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O firmie KAN

Innowacyjne instalacje wodne i grzewcze

Firma KAN rozpoczeta dziatalnos¢ w 1990 roku i od samego poczatku wdraza
nowoczesne technologie do techniki instalacji grzewczych i wodnych.

KAN jest uznanym w Europie polskim producentem i dostawcg nowoczesnych rozwigzan i system-
ow instalacyjnych KAN-therm przeznaczonych do budowy wewnetrznych instalacji wody cieptej i zim-
nej, centralnego ogrzewania i ogrzewania podfogowego oraz instalacji gasniczych i technologicznych.
Od poczatku KAN budowatf swojg pozycje na mocnych filarach: profesjonalizmie, innowacyjnosci,
jakosci i rozwoju. Dzis zatrudnia blisko 600 0s6b, z ktorych znaczna czesc¢ to wysoko
wyspecijalizowana kadra inzynierska odpowiadajgca za rozwdj Systemu KAN-therm, ciagte
udoskonalanie procesow technologicznych i obstuge klienta. Kwalifikacje | zaangazowanie
pracownikow gwarantujg najwyzszg jakosc produkiow wytwarzanych w fabrykach KAN.,

Dystrybucija Systemu KAN-therm odbywa sie poprzez sie¢ partnerdw handlowych w Polsce,
Niemczech, Rosji, Ukrainie, Biatorusi, Irlandii, Czechach, Stowacji, Wegrzech, Rumunii oraz

w krajach nadbattyckich. Ekspansija i dynamiczny rozwdj nowych rynkdw sg na tyle skuteczne,
ze produkty ze znakiem KAN-therm eksportowane sg do 23 krajow, a sie¢ dystrybucji obejmuje
swym zasiegiem Europe, znaczng czesc Azji, siega rowniez Afryki,

System KAN-therm to optymalny, kompletny multisystem instalacyjny, na ktory sktadajg sie
najnowoczesniejsze, wzajemnie uzupetniajgce sie rozwigzania techniczne w zakresie rurowych
instalacji wodnych, grzewczych, a takze technologicznych i gasniczych. To doskonata realizacja wizji
systemu uniwersalnego, na ktdry zfozyto sie wieloletnie doswiadczenie i pasja konstruktorow KAN,
a takze rygorystyczna kontrola jakosci materiafow i produktow finalnych.

TECHNOLOGIA SUKCESU F.



WSTEP

System KAN-therm to zbiér gotowych, kompletnych rozwigzan konstrukcyjnych,
umozliwiajacych budowe wewnetrznych i zewnetrznych, wodnych instalaciji ogrzewania
i chfodzenia ptaszczyznowego.

Skfada sie z nowoczesnych wzajemnie uzupetniajgcych sie rozwigzan w zakresie
materiatéw instalacyjnych i technik montazu.

Opracowanie ,System KAN-therm Poradnik Projektanta i Wykonawcy” przeznaczone jest
dla wszystkich uczestnikow budowy nowoczesnych instalaci — projektantow, instalatorow
I inspektorow nadzoru.

Specyfikg Poradnika jest szeroki zakres prezentowanych rozwigzan i technik instalacyjnych.

W jednym opracowaniu zawarto reprezentujgce najbardzie] nowoczesne | jednoczesnie popularne
we wspoiczesnym budownictwie systemy instalacyjne wchodzgce w skiad multisystemu
KAN-therm. Dzieki temu uzytkownik ma mozliwos$¢ zapoznania sie | porownania systemow

a w rezultacie optymalnego, pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i eksploatacyjnym,
wyboru wiasciwego rozwigzania instalacyjnego.

Materiat opracowania uwzglednia podstawowe, aktualne krajowe i unijne normy oraz wytyczne
dotyczgce ptaszczyznowych instalacji grzewczych i chtodzacych, stosowanych w budownictwie.

Dla projektantow korzystajgcych z tradycyjnych metod wymiarowania instalacji dostepny jest
osobny, w formie zatgcznika, zestaw tabel zawierajgcych charakterystyki hydrauliczne rur

i ksztaftek opisywanych w Poradniku z uwzglednieniem typowych parametrow pracy instalaci
pfaszczyznowych.

Produkcja, tak jak cata dziatalno$¢ firmy KAN, odbywa sie pod nadzorem systemu
zarzgdzania jakosciag ISO 9001.

SO 9001
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INnformacje ogolne

Systemy wodnego, niskotemperaturowego ogrzewania i chtodzenia pfaszczyznowego, wykorzy-
stujgce powierzchnie posadzek jako zrodio ciepta (lub chfodu) w pomieszczeniach, zdobywajg
coraz wiekszg popularnos¢. Wzrost cen energii wymusza na uzytkownikach stosowanie instalaci
i urzgdzen grzewczych nowoczesnych a jednoczesnie tanich w uzytkowaniu, wytwarzanych

i eksploatowanych w zgodzie z wymogami ochrony srodowiska.

Za wyborem tego sposobu ogrzewania pomieszczen przemawia przede wszystkim energoosz-
czednosce i komfort. Dzieki dobremu, optymalnemu rozktadowi temperatury mozna obnizyc, przy
zachowaniu warunkow komiortu cieplnego, temperature powietrza w pomieszczeniu, a to skut-
kuje zmniejszeniem ilosci dostarczanej energii cieplnej. Niska temperatura zasilania instalacii
rowniez wptywa na zmniejszenie strat ciepta. Juz po 2 latach eksploatacji moze nastgpi¢ amor-
tyzacja kosztow inwestycyjnych! Ogrzewanie pfaszczyznowe moze wigc by¢ jednym z tarnszych
Sposobéw ogrzewania pomieszczen.

Nie bez znaczenia sg tez inne zalety. Walory estetyczne — ogrzewanie takie jest niewidoczne, po-
zwalajgce na dowolng aranzacje pomieszczen. Jest tez ,czyste”, poniewaz wyeliminowane jest,
poprzez ograniczenie prgdow konwekeyjnych, krazenie i osiadanie kurzu. | wreszcie niezawod-
nosc¢ i trwalose tego typu systemow, ograniczona co najwyzej trwatoscig zrodet ciepta. Nalezy
tez podkresli¢ ekologiczny walor takich ogrzewan, zasilanych z niskotemperaturowych, ,czystych”
kottow gazowych lub innych, alternatywnych zrédet ciepta (energia geotermalna, stoneczna itp.).

System KAN-therm oferuje szereg nowoczesnych rozwigzan technicznych umozliwiajgcych
budowe energooszczednych i trwafych systemow wodnego ogrzewania i chtodzenia ptaszczy-
znowego. Daje mozliwos¢ wykonania praktycznie kazdej, nawet najbardziej nietypowe] instalacii
podiogowej, a takze instalacji ogrzewania powierzchni zewnetrznych. Systerm KAN-therm jest
kompletny poniewaz zawiera wszystkie elementy (rury grzewcze, izolacje, rozdzielacze, szafki,
automatyke) niezbedne do montazu sprawnego i ekonomicznego ogrzewania.

SYSTEM KAN-therm Poradnik ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego



11 Komfort cieplny

Systemy ogrzewania i chfodzenia pfaszczyznowego w zdecydowanym stopniu zwiekszaja
odczuwalny komfort cieplny w pomieszczeniach. W przypadku ogrzewania przewazajgca ilosc
ciepta przekazywana jest na drodze promieniowania. Podtoge cechuje podwyzszona tempe-
ratura dzieki czemu nie jest przegroda zimng (nie wychtadza stop), a jednoczesnie nie wptywa
ujemnie na tzw. temperature odczuwalng (wypadkowa temperatury powietrza, temperatur $cian

i podfdg w pomieszczeniu), ktora decyduje o odczuwaniu komfortu cieplnego. Zwigzek tempera-
tury odczuwalnej z temperaturg przegrod i temperaturg powietrza ilustruje wykres Koeniga.

o —
7agoraco
T |

. .
rtowo

Srednia temperatura powietrza w pomieszczeniu [°C]

0 5 10 15 20 25 30 35
Srednia temperatura powierzchni $cian [°C]

Systemy ogrzewania/chiodzenia ptaszczyznowego sg systemami niskotemperaturowymi. Srednia
temperatura powierzchni grzania/chtodzenia jest tylko nieznacznie wyzsza (wzglednie nizsza przy
chfodzeniu) od temperatury powietrza w pomieszczeniu. Przy temperaturze powietrza w pomiesz-
czeniu 20°C zapewniony jest taki sam komfort cieplny jak w temperaturze 21- 22°C, kiorg uzysku-
jemy stosujac tradycyjne grzejniki i konwektory.

Ogrzewanie ptaszczyznowe a zwlaszcza podiogowe cechuje najbardziej zblizony do idealnego
dla czfowieka rozkfad temperatury w pomieszczeniu. Oznacza to przyjemne ciepto w okolicach
stép i korzystny chtdéd na poziomie glowy.

Ogrzewanie idealne Ogrzewanie podfogowe Ogrzewanie grzejnikowe, Ogrzewanie grzejnikowe
$ciana zewnetrzna Sciana wewnetrzna

Rys. 1. Plonowy rozklad
termperatur dla réznych typow
ogrzewan

[fC]16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22
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Niebagatelne znaczenie dla komfortu uzytkowania przy ogrzewaniu pfaszczyznowym ma znacz-
nie zredukowany (w stosunku do ogrzewan grzejnikowych) ruch konwekeyjny powietrza, powodu-
jacy np. unoszenie alergennego kurzu. Ponadto tego typu ogrzewanie ogranicza rozwoj szkodli-
wych roztoczy ze wzgledu na niskg wilgotnos¢ wzgledng na poziomie podtogi.

Ogrzewanie ptaszczyznowe, w przeciwienstwie do wysokotemperaturowych ogrzewan grzejniko-
wych, nie powoduje nadmiernej, szkodliwe] dodatniej jonizacji powietrza.

Energooszczednosé

Ogrzewanie ptaszczyznowe jest oszczednym systemem grzewczym. Dzieki mozliwosci obnizenia
(przy zachowaniu komfortu cieplnego) temperatury powietrza w pomieszczeniu 0 1+-2°C (w sto-
sunku do ogrzewan grzejnikowych) mozna zaoszczedzi¢ okofo 5-10% energii cieplnej, poniewaz
obnizenie temperatury powoduje zmnigjszenie strat ciepta przez przegrody pomieszczenia.
Dodatkowg zaletg ogrzewania podiogowego jest niska temperatura wody zasilajgcej (max. 55°C).
Pozwala to zastosowac oszczedne niekonwencjonalne zrodfa ciepta typu kolektory stoneczne,
pompy ciepta lub kotty kondensacyjne.

Ogrzewanie podfogowe oddaje ciepfo rownomiernie w strefie przebywania ludzi. Cecha

ta ma szczegolne znaczenie przy ogrzewaniu pomieszczen wysokich. W przypadku ogrzewan
konwekeyjnych, w pomieszczeniach takich ciepte powietrze gromadzi sie w ich gormej czesci

i aby utrzymac temperature w strefie przebywania ludzi, nalezy dostarczy¢ wiecej energii.

Ogrzewanie ptaszczyznowe charakieryzuje sie wiasciwosciami samoregulacyjnymi. Wiasciwose
ta wynika z niewielkiej réznicy temperatury posadzki i powietrza wewnetrznego, przy ktorej naste-
puje wymiana ciepta.

Kazdy wzrost temperatury powietrza wewnetrznego (spowodowany np. zyskami ciepta) powodu-
je spadek wydajnosci ogrzewania podiogowego (mniejsza réznica temperatur), a zatem reakcje
przeciwdziatajgcg wzrostowi temperatury. Przy statym przeptywie wody w wezownicach powodu-
je to wzrost temperatury wody powracajgcej i 0szczednose energii w zrodle ciepfa wyposazonym
w automatyke sterujgcg temperaturg wody zasilajgce).

Zrdédia ciepta i temperatury zasilania insta-
lacji ogrzewania ptaszczyznowego

Wodne ogrzewania ptaszczyznowe sg systemami grzewczymi niskotemperaturowymi. Maksymal-
na temperatura zasilania wody grzewczej wynosi 55°C (dla obliczeniowe] temperatury zewnetrz-
nej), a optymalny spadek temperatury wody w wezownicach ksztattuje sie na poziomie 10°C
(dopuszczalny zakres 5+15°C),

Typowe parametry wody zasilajacej i powracajgcej z wgzownic wynoszg wigc:
55°C/45°C
50°C/40°C
45°C/35°C
40°C/30°C

Temperature zasilania i powrotu dla cafej instalacji dobiera sie dla pomieszczenia o najwiekszym
jednostkowym zapotrzebowaniu na ciepto.

Instalacja moze by¢ zasilana bezposrednio z niskotemperaturowych zrodet ciepta (kotty kon-
densacyjne, pompy ciepfa) Rys. 2 lub, w przypadku wspotpracy z ogrzewaniem grzejnikowym,
0 wyzszych parametrach temperaturowych, zasilana za posrednictwem ukiadu obnizajgcego
temperature wody grzewczej (np. ukfady mieszajgce).

Jezeli system ogrzewania ptaszczyznowedo jest dominujgcy w budynku, to przy zastosowaniu ni-
skotemperaturowych zroédet ciepta mozna uzyska¢ znaczaca redukcje kosztow eksploatacyjnych.



Oszczednosce energii wynika z wyzszej sprawnosci energetycznej tych zroédet oraz z mniejszych
strat ciepta w przypadku ogrzewan plaszczyznowych.

Sprawnos¢ przekazywanej energii do pomieszczenia przez system grzewczy nie powinna
by¢ nizsza niz 90%.

Rys. 2. Zasilanie

instalacji ogrzewania
plaszczyznowego bezposrednio
7 niskotemperaturowego zrodta
ciepta

Seoetls Seoetls o? . J OO

1.a Obszary zastosowahn systemdw ogrze-
wania i chtodzenia ptaszczyznowego
KAN-therm

Wodne systemy grzewcze i chtodzgce wykorzystujgce powierzchnie przegrod budowla-
nych sg coraz bardzie] popularme, zarbwno w budownictwie mieszkaniowym jak i ogolinym
czy przemystowym.

/e wzgledu na komfort i energooszczednosc ten typ ogrzewania wybierany jest do zapewnienia
ciepta (coraz czesciej takze chtodu) dla domdw i mieszkan.

Przyktadem optymalnego zastosowania ogrzewan ptaszczyznowych sg hale przemystowe czy
magazynowe, a takze wnetrza kosciotow — tam, gdzie wysokie stropy | duza powierzchnia wyklu-
czajg, ze wzgledow ekonomicznych, tradycyjne systemy grzewcze. Rownie dobrze sprawdzajg
sie tez w obiektach, gdzie wymagany jest rownomierny rozkfad temperatury — na ptywalniach,

w fazniach, pomieszczeniach rehabilitacyjnych i sportowych.

Osobng kategorig sg systemy podgrzewania za pomocg wezownic z cieptym medium po-
wierzchni zewnetrznych, np. ciggow komunikacyjnych czy muraw boisk.

=]
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Rys. 3. Instalacja ogrzewania
podtogowego w domu
jednorodzinnym, przy
wykorzystaniu rur PE-RT Blue Floor
i Systemu KAN-therm Tacker.

Rys. 4. Instalacja ogrzewania
podiogowego w hali
magazynowej, przy wykorzystaniu
rur PE-RT Blue Floor i Systemu
KAN-therm NET.

Rys. 5. Instalacja podgrzewania
zewnelrznego tarasu przy
wykorzystaniu rur PE-RT Systemu
KAN-therm.

Dla wszystkich powyzszych obszardw zastosowan System KAN-therm oferuje sprawdzone
rozwigzania techniczne w postaci systemow izolacji i mocowan rur oraz nowoczesnych urzg-
dzen i automatyki.

10 SYSTEM KAN-therm Poradnik ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego
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Obszary zastosowan

OGRZEWANIE | CHLODZENIE PODLOGOWE

.

Budownictwo mieszkaniowe obiekty nowe [ ] [ ] [ ]

Budownictwo mieszkaniowe renowacje

Budownictwo ogdlne i uzytecznosci publicznej [ [ [ [
Obiekty zabytkowe i sakralne o o o [ ]
Obiekty sportowe- podtogi elastyczne punktowo [ [ [ J
Obiekty sportowe- podiogi elastyczne powierzchniowo [ J [ ]
Obiekty sportowe-lodowiska [ [
Ogrzewanie hal przemystowych [ J [ ]
Chtodnie przemystowe ®
Konstrukcje monolityczne [ J
]
OGRZEWANIE | CHLODZENIE POWIERZCHNI ZEWNETRZNYCH

2
Ciagi komunikacyjne, podjazdy [ J [ ]
Szklarnie [ ]
Boiska sportowe [ J
Lodowiska °

® zalecane do stosowania
mozliwe do stosowania w okreslonych warunkach

SO 9001
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1. Strop

2. Warstwa izolacji cieplne;
3. Warstwa jastrychu

4. Warstwa wykfadziny
podtogowej

Konstrukcje grzejnikow
ptaszczyznowych

Konstrukcje grzejnikéw podiogowych

Typowy grzejnik podtogowy sktada sie z nastepujacych warstw:

warstwa izolacji termicznej lezgca bezposrednio na konstrukeji stropu (z izolacjg przeciw-
wilgociowg lub bez),

warstwa przeciwwilgociowa chronigca izolacje,

warstwa rozprowadzajgca ciepfo w postaci jastrychu wylewanego lub suchego,

warstwa wykonczeniowa podtogi.

W zaleznosci od sposobu umieszczenia rur grzewczych norma PN-EN 1264 wyrdznia trzy
(A, B, C) typy konstrukgji grzejnikow ptaszczyznowych.

Rozwigzania Systemu KAN-therm obejmujg generalnie typy A i B.

Dla ogrzewan podtogowych:
Typu A — rury grzewcze umieszczone sg na izolacji lub nad izolacjg w warstwie jastrychu.
Typu B - rury grzewcze umieszczone sg w gormej czesci warstwy izolacji cieplne;.

Uktadanie petli grzewczych

Sposob uktadania rur grzewczych zalezy od charakteru pomieszczenia (jego przeznaczenia,
ksztaftu), rozktadu przegrod chtodzgcych (Scian zewnetrznych, okien), konstrukeji podtogi, a tak-
ze od przyjetej techniki mocowania rur. Stosowane sg dwa podstawowe ukiady:

Slimakowy (Rys. 6) oraz meandrowy (Rys. 7).

Ukfad slimakowy (spiralny) zapewnia najoardziej rownomierny rozktad temperatury powierzchni
grzewczej, poniewaz przewody zasilajgce i powrotne ufozone sg obok siebie naprzemiennie.

W uktadzie meandrowym na poczgtku wezownicy temperatura czynnika jest najwieksza, kolejne
meandry wezownicy majg temperature, wskutek schtodzenia, coraz nizszg, obniza sie tez liniowo
temperatura powierzchni grzewczej. Dlatego poczatek wezownicy meandrowej nalezy uktadac
przy przegrodach o najwiekszych stratach ciepfa (Scianach zewnetrznych, oknach, tarasach).

Wybdr uktadu wezownicy nie ma wptywu na 0golng wydajnosc ciepling grzejnika ptaszczyznowe-
go w pomieszczeniu, jednak decyduje o rozkfadzie temperatury na jego powierzchni,



Rys. 6. Wezownica ogrzewania/
chfodzenia podtogowego w
ukiadzie slimakowym (spiralna).

Rys. 7. Wezownica ogrzewania/
chfodzenia podtogowego w
ukladzie meandrowym.

Rys. 8. Wezownica ogrzewania/
chfodzenia podtogowego w
ukladzie mieszanym: podwajny
meander.

Rys. 9. Wezownica ogrzewania/
chfodzenia podiogowego w
ukfadzie Slimakowym (spiralnym),
ze strefg brzegowa wykonang na
jedne) petli, utozonej wzdtuz Scian
zewngtrznych lub powierzchni o
duzym przeszKkleniu.

% L Al ¢
t

Mozliwa jest tez kombinacja ukitadu slimakowego i meandrowego (Rys. 8), zapewniajgca bardzie]
wyréwnany rozktad temperatur, sprawdzajgca sie w pomieszczeniach o wydiuzonym ksztafcie.

A
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N

Jesdli w pomieszczeniu znajdujg sie miejsca z przegrodami o wyjgtkowo duzych stratach ciepta
np. przy duzych otworach okiennych i tarasowych, w ich poblizu rozstaw petli mozna zagescic
tworzgc strefe brzegowa (Rys. 9, Rys. 10, Rys. 11). Standardowa szerokosc¢ takiej strefy wynosi
1 m o dopuszczalnej temperaturze powierzchni podfogi 31°C dla pomieszczen suchych i 35°C
dla pomieszczen mokrych i fazienek. Petle strefy brzegowej moga by¢ zintegrowane z petlami
standardowymi pola grzewczego majgc wspolne zasilanie i powrot (Rys. 9, Rys. 10), mogg tez
stanowi¢ oddzielny obieg (Rys. 11).
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Rys. 10. Wezownica ogrzewania/ ’-@ ’m/i ! 7 T
chtodzenia podfogowego w ~N A A A A A ~ A - N
ukladzie meandrowym, ze strefg M (" ))
brzegowa wykonana na jednej % (C )
petl, ufozonej wzdiuz sciany - N
zewngtrznej lub powierzchni o -

duzym przeszkleniu.

Rys. 11. Wezownice ogrzewania/
chfodzenia podtogowego w
ukiadzie slimakowym (spiralnym),
ze strefg brzegowa wykonang na

oddzielnej petli, utozone] wzdtuz %
Sciany zewnetrznej lub powierzchni < U U U U~“U-~ y
0 duzym przeszkleniu. o
S “h

Petli grzewczych nie nalezy uktada¢ pod elementami wyposazenia pomieszczen zabudowanych
na stafe (szafki kuchenne, wanny itd.).

Istotnym parametrem grzejnika ptaszczyznowego jest rozstaw rur grzewczych wezownicy.
Decyduje on o wielkosci strumienia cieplnego oddawanego przez powierzchnie grzewcza,
ma tez wptyw na rownomierno$c rozktadu ciepfa na powierzchni podfogi i odczucie komfortu
przez uzytkownika.

Standardowe odlegtosci rur grzewczych to 10, 15, 20, 251 30 cm. Wieksze odlegtosci w typo-
wych zastosowaniach nie sg stosowane ze wzgledu na wyrazne odczuwanie na powierzchni
podtogi miejsc cieplejszych i zimnigjszych. W Systemie KAN-therm wystepujg rowniez od-
legtosci niestandardowe, wynikajgce z konstrukeji ptyt mocujgeych rury (16,7, 25 lub 33,3

cm dla ptyt TBS).

Podczas ukiadania petli (zwtaszcza w uktadzie meandrowym), z okreslonym rozstawem, na-
lezy pamietac o zachowaniu promienia giecia rur. Przy matym rozstawie, aby zachowac za-
rowno rozstaw jak i wymagany promien giecia, fuk zmiany kierunku nalezy ksztattowac w for-
mie litery ,omega”.

2.3 Dylatacje w ogrzewaniach ptaszczyznowych

Rozwigzania dylatacji stosuje sie w celu zapobiegania negatywnym skutkom wydtuzen ciepl-
nych ptyt grzewczych podlegajgcych zmianom temperatury. Nalezg do nich dylatacje brzegowe
i szczeliny dylatacyjne.

Izolacje dylatacji brzegowej oprocz funkgji zwigzanych z ruchami cieplnymi ptyt pefig rowniez
funkcije izolacji termicznych oraz akustycznych, oddzielajgcych ptyty od innych, prostopadtych
przegrod budowlanych.

Rys. 12. Przykiady izolacji
brzegowej w ogrzewaniach
podiogowych KAN-therm.

Dylatacjg brzegowa nalezy oddzielic wszystkie miejsca styku (musi by¢ zachowany odstep min.
5 mm) ptyty grzewczej z pionowymi przegrodami budowlanymi ($cianami, sfupami). Dylatacje
nalezy wykonac réwniez na catej diugosci progow otwordw drzwiowych.
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Rys. 13. Podziat pol grzewczych
szczelinami dylatacyjnymi

Rys. 14. Wykonanie szczeliny
dylatacyjnej w przypadku posadzki
z miekkie] wyktadziny.

Rys. 15. Wykonanie szczeliny
dylatacyjnej w przypadku posadzki
karmiennej.

1. Strop

2. Warstwa izolacji termiczno-
akustycznej

3. Folia ochronna

4. Jastrych grzejny

5. Szczelina dylatacyjna
6. Wykladzina miekka np.
dywanowa

7. Fuga

8. Zaprawa klejaca

9. Posadzka kamienna

Jako izolacje brzegowg nalezy stosowac tasme przyscienng KAN-therm z pianki polietylenowej
8 x 150 z wykiadanym na izolacje termiczng fartuchem z folii PE, chronigcym przed wnikaniem
jastrychu. Tasma powinna by¢ ukladana od podtoza nosnego podtogi ponad planowany gomy
poziom wykfadziny a po wykonaniu wylewki przycieta na odpowiednig wysokos$¢ (rowno z wy-
lewkg w przypadku wykfadzin elastycznych).

Podziat p6l grzewczych szczelinami dylatacyjnymi nalezy przewidzie¢ w nastepu-
jacych przypadkach:

powierzchnia ptyty przekracza 40 m?

stosunek dfugosci bokow plyty jest wiekszy niz 2:1

diugos¢ jednego boku przekracza 8 m

pole ptyty ma ztozony, inny niz prostokatny ksztatt (np. typu L, Z itd.)

piyta grzewcza pokryta jest réznego typu wykiadzinami.

Podziat pol powinien by¢ uwzgledniony w projekcie technicznym.

Szczelina (0 minimalnej szerokosci 5 mm) musi oddzielac jastrych ptyty od sgsiedniej ptyty
na cate] grubosci, poczawszy od izolacji termicznej az do warstwy wyktadziny. Do wykonania
szczelin dylatacyjnych stosuje sie profile dylatacyjne KAN-therm ze stopkami umozliwiajgcymi
przyklejenie tasmy do powierzchni izolaci.
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W przypadku ptyt ceramicznych i kamiennych podzial pol grzewczych nalezy dostosowac¢ do ich
rozmiarow | sposobu utozenia juz na etapie projektu tak, aby fugi miedzy ptytami znalazty sie do-
kladnie nad szczeling dylatacyjng. Fugi w tych miejscach muszg by¢ wykonane z materiatu trwale
elastycznego i odpornego na podwyzszone temperatury.

Rury tworzgce petle grzewcze nie moga przechodzi¢ przez dylatacje. Tranzytowe rurociggi
zasilajgce poszczegolne wezownice, ktdre muszg przecinac szczeling dylatacyjng, nalezy chronic
przed uszkodzeniem poprzez umieszczenie ich w specjalnych profilach dylatacyjnych skiada-
jacych sie z tasmy ze spienionego PE, szyny profilowanej i rur osfonowych o dtugosci 40 cm
(koncowki tych rur nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie ptynnego jastrychu).

Rys. 16. Profil dylatacyjny
- SpOsOb prowadzenia rur
tranzytowych przez dylatacie

Rys. 17. Zasady wykonywania

dylatacji piyt grzewczych [ === @=———="""7
w ogrzewaniu podtogowym
1. Dylatacje przyscienne - tasma
przyscienna (brzegowa) z 2
fartuchem AXB<4O m
2. Dylatacja ptyt - profil B<8 m
dylatacyjny.
3. Dylatacje dla rur tranzytowych. B:A<2:1
(0] (3] ! (1) i
e |
2 1
1 1
L]
!
| P ittt
o ﬂz :
! Bl
!
1
i
i
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Rys. 18. Prawidiowy
i nieprawidiowy podziat pola
grzewczego szczeling dylatacyjng
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Jastrychy grzewcze

W ogrzewaniu/chtodzeniu pfaszczyznowym jastrych petni dwie funkgcje: 1. jest elementem kon-
strukeyjnym przejmujgcym naprezenia mechaniczne wynikajgce z obcigzen uzytkowych i napre-
zen wynikajgcych z wydfuzen termicznych (samego jastrychu jak irur), 2. jest warstwg odprowa-
dzajacg ciepfo lub chtdd do pomieszczenia.

W konstrukgcji grzejnika podiogowego typu A (wg EN-PN 1264) wykonywanego metoda mokra,
jastrych ukfada sie w postaci plastycznej (wylewki) na bazie zaprawy cementowej lub gipsowe;
(anhydrytowej). W konstrukeji typu B plyta grzewcza wystepuje w postaci jastrychu suchego.

W obydwu przypadkach piyta grzejna z jastrychu musi by¢ trwale oddzielona od elementdw
konstrukeyjnych budynku szczeling dylatacyjng, tworzac tzw. podfoge ptywajaca.

W ogrzewaniu podfogowym moga by¢ stosowane wszystkie rodzaje jastrychow stosowanych
do wykonania posadzek w budownictwie. Niezaleznie od rodzaju jastrychu, kazdy musi mie¢
odpowiednig grubos¢ gwarantujgcg wytrzymatose na zakfadane obcigzenia mechaniczne, musi
charakteryzowac sie matg porowatoscig i dobrg przewodnoscig cieplng oraz plastycznoscig
podczas ukfadania, umozliwiajgca petny kontakt wylewki z rurami grzewczymi.

Ogodlne wymagania uktadania i pielegnaciji jastrychow:
nalezy wyznaczy¢ ciggi komunikacyjne przez rozfozenie trapow (np. z desek), aby chroni¢ utozo-
ne rury przed uszkodzeniem,

przed przystgpieniem do uktadania jastrychu dokonac proby cisnieniowe] wezownic zakonczone)
protokotem wykonania i odbioru proby (wzér na stronie 102),

podczas ukfadania jastrychu utrzymywac w rurach cisnienie min. 3 bary (zalecane 6 bar),
zapewni¢ w pomieszczeniu temperature ukfadania nie nizszg niz 5°C,

chroni¢ przed gwaftownymi zmianami warunkow otoczenia (przeciggami, opadami,
nastonecznieniem),

zapewni¢ warunki dla wykonania prawidtowej dylatacji ptyt grzejnych zgodnie z opisanymi
wczesnie] zasadami,

przed rozpoczeciem uktadania nalezy zapewni¢ catkowitg szczelnos¢ piyt izolacji termiczne)

I dylatacji chronigcg przed wnikaniem ptynnego jastrychu,

plyta grzejna nie moze mie¢ kontaktu z elementami konstrukcyjnymi budynku,

zapewni¢ prawidfowe warunki pielegnacji i wygrzewania ptyty zgodnie z wytycznymi i procedura-
mi okreslonymi w ,Protokole wygrzewania i pielegnacii jastrychu”,

przed ukltadaniem wykfadzin sprawdzi¢ wilgotnosc jastrychu (patrz rozdziat Wyktadziny podto-
gowe na stronie 21),

w obiektach innych niz mieszkalne, o wyzszych obcigzeniach uzytkowych posadzek, rodzaj
I grubosc¢ jastrychu musi by¢ uzgodniony z konstruktorem budynku.
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25 Jastrych cementowy

Rys. 19. Domieszka modyfikujgca
BETOKAN i BETOKANPIus

18

Jastrych cementowy powinien mie¢ przy ukiadaniu konsystencje plastyczng. Temperatura
otoczenia nie moze by¢ nizsza niz 5°C, a utozona warstwa jastrychu powinna by¢ sezonowana
przez minimum 3 dni w temperaturze minimum 5°C. Przez kolejne 7 dni nalezy chroni¢ wylewke
przed gwattownymi zmianami warunkow otoczenia (przeciggiem, nastonecznieniem) oraz przed
obcigzaniem cigzkimi przedmiotami.

Dla typowych w budownictwie mieszkaniowym jastrychow cementowych o parametrach:
wytrzymalose na sciskanie 20 N/mmz (klasa C20) | wytrzymatos¢ na zginanie 4 N/mmz (klasa
F4) grubosc wylewki liczona od wierzchu rury nie powinna by¢ mniejsza niz 45 mm (ok. 65 mm
od wierzchu izolacji cieplnej).

Dopuszcza sie stosowanie gotowych jastrychow umozliwiajgcych uzyskanie mniejszych grubosci
wylewki przy zachowaniu powyzszych parametrow wytrzymatosciowych dzieki zastosowaniu
specjalnych dodatkow (substancji chemicznych lub widkien).

W przypadku uzywania wylewek gotowych lub niestandardowych, nalezy stosowac sie
do zalecen producenta.

Przy samodzielnym przygotowaniu wylewki jastrychowej na bazie cementu, do zaprawy cemen-
towej nalezy doda¢ domieszke modyfikujgcg BETOKAN, poprawiajgcy jej wiasciwosci poprzez:
zmniejszenie llosci wody zarobowe,

zwiekszenie plastycznosci mieszanki,

poprawienie hydrofobowosci jastrychu,

zmniejszenie skurczu betonowe] plyty,

poprawienie o ok. 20% przewodnictwa cieplnego jastrychu,

zwiekszenie wytrzymatosci gotowej pyty,

obnizenie korozyjnosci w stosunku do stal.

Dzieki zastosowaniu domieszki BETOKAN Plus mozliwe jest zredukowanie grubosci jastrychu
do 2,5 cm nad wierzch rur (4,5 cm od wierzchu izolagji cieplne)).

Uwaga

Przed uzyciem domieszek BETOKAN nalezy zapoznac sie z warunkami stosowa-
nia (na opakowaniu).

Przygotowanie standardowej wylewki jastrychowej o catkowitej grubosci 6,5 cm z uzy-
ciem domieszki BETOKAN

Stosowac w ilosci 0,25 — 0,6% w stosunku do masy cementu (przecietnie 200 ml na 50 kg ce-
mentu) razem z wodg zarobowg | kruszywem.,

SYSTEM KAN-therm Poradnik ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego



Skiad zaprawy cementowe:

cement CEM1 32.5 R (wg PN-EN 197 —1:2000) — 50 kg

kruszywo (60% piasku o ziarnistosci do 4 mm i 40% zwiru o ziarnistosci 4—8 mm) — 225 kg
woda 16—-18 litrow,

BETOKAN 0,2 kg (~0,4% wagi cementu).

Kolejno$¢ dodawania sktadnikow:

woda (10 1) > BETOKAN (0,2 1) > kruszywo (50 kg, ok. 30 1) > cement (50 kg) > kruszywo
(175 kg, ok. 110 1) > woda (6-91)

Przygotowanie wylewki jastrychowej o catkowitej grubosci 4,5 cm z uzyciem do-
mieszki BETOKAN Plus

Przy grubosci piyty 4,5 cm srednie zuzycie domieszki BETOKAN Plus wynosi 10 kg na 7,5 m? pod-
fogi (30—35 kg na 1 m?) betonu.

Skfad zaprawy cementowe:

cement CEM1 32.5 R (wg PN-EN 197-1:2000) — 50 kg

kruszywo (60% piasku o ziarnistosci do 4 mm i 40% zwiru © ziarnistosci 4—8 mm) — 225 kg
woda 810 litréw,

BETOKAN Plus 5 kg (~10% wagi cementu).

Kolejnos¢ dodawania skiadnikow:

kruszywo (50 kg, ok. 30 1) > cement (50 kg) > woda (8 1) > BETOKAN (5 kg) > kruszywo (175 kg,
ok. 110 1l) > woda (do uzyskania konsystencji plastycznej)

Okres wigzania jastrychu cementowego wynosi 2128 dni, dopiero po tym okresie mozna urucho-
mi¢ ogrzewanie. Wstepne nagrzanie jastrychu wykonuje sie przy temperaturze czynnika ok. 20°C
przez 3 dni, a nastepnie w maksymalnej temperaturze roboczej przez kolejne 4 dni. Na tak przygo-
towanej posadzce mozna juz ukiadac wykiadziny podfogowe ceramiczne i kamienne.

Jesli zaprojektowane wykladziny (np. panele, parkiety) narzucajg koniecznosc uzyskania niskiej
wilgotnosci jastrychu, nalezy dokonac jego osuszenia. Proces mozna rozpocza¢ po 28 dniach

od momentu ufozenia jastrychu przy temperaturze czynnika 25°C. Nastepnie, podnosi¢ temperatu-
re co 24 godziny o 10°C, az do uzyskania temperatury 55°C. Temperature te utrzymywac tak diugo
az posadzka osiggnie pozadang wilgotnosce.

Sezonowanie | wygrzewanie jastrychu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z procedurg okreslong
w ,Protokole wygrzewania i pielegnacii jastrychu”.

Jastrych anhydrytowy (gipsowy)

Jastrych anhydrytowy ma najczescie] konsystencje ptynng. Podczas ukitadania temperatura
otoczenia nie moze by¢ nizsza niz 5°C, a wylana warstwa jastrychu powinna by¢ sezonowana
przez minimum 2 dni w temperaturze minimum 5°C. Przez kolejne 5 dni nalezy chronic¢ wylewke
przed gwattownymi zmianami warunkéw otoczenia (przeciggiem, nastonecznieniem) oraz przed
obcigzaniem ciezkimi przedmiotami.

Jastrychy gipsowe sg wrazliwe na dziatanie wilgoci, wylewki nalezy przed nig chroni¢ zaréwno
podczas sezonowania jak I eksploatagji.

Procedure ukfadania i pielegnaciji jastrychu anhydrytowego nalezy przeprowadzac scisle z zale-
ceniami producenta mieszanki.

Zbrojenie jastrychu

W typowych zastosowaniach (np. w budownictwie mieszkaniowym) zbrojenie warstwy jastrychu
podfogowego nie jest konieczne.
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W przypadku przewidywanych wiekszych obcigzeniach uzytkowych nalezy stosowac jastrych
0 wyzszych klasach wytrzymatosci (uwzgledniajac rowniez wrasciwosci mechaniczne izo-
lacji termicznych).

Stosowanie zbrojenia w wylewkach ogrzewan ptaszczyznowych nie ma zasadniczego wptywu
na wytrzymaltosc podiogi, moze jednak ograniczy¢ wymiary szczelin skurczowych. Do zbrojenia
jastrychu mozna stosowac odpowiednie widkna dodawane do mieszanki lub siatki z widkna
szklanego lub drutu stalowego. KAN oferuje wygodng w stosowaniu siatke z widkna szklanego
0 oczkach 40 x 40 mm. Siatke nalezy ukfadac¢ nad rurami w gornej czesci warstwy jastrychu.
Zbrojenie z siatki musi by¢ przerwane w obszarze szczelin dylatacyjnych.

Wykiadziny podiogowe w ogrzewaniu
ptaszczyznowym KAN-therm

W systemie ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego KAN-therm mozna zastosowac wiele
réznych rodzajow wykifadziny podtogowej. Jednak ze wzgledu na ich duzy wptyw na wydajnosc
cieplng grzejnika ptaszczyznowego, nalezy dgzy¢ do stosowania materiafdw o matym oporze
cieplnym. Przyjmuje sig, ze wartosc ta (dla wyktadziny i warstwy wigzacej) nie powinna by¢ wiek-
szanizR=0,15 m?x K/W,

Jesli na etapie projektowania nie mozna doktadnie okreslic rodzaju wykladziny, do obliczen moz-
na przyja¢ wartos¢ R =0,10 m? x K/W.

Projekt ogrzewania podfogowego musi uwzgledniac rodzaj wyktadziny na ptycie grzewcze),
gdyz warstwa ta decyduje o przekazywaniu ciepfa do pomieszczenia i ma wptyw na temperature
powierzchni podtogi,

Wydajnosci cieplne dla poszczegdinych systemow ogrzewan ptaszczyznowych KAN-therm,
uwzgledniajgce zakladane opory cieplne wyktadzin podane sg w oddzielnych tablicach, dotg-
czonych do poradnika.,

Przyktadowe, orientacyjne wartosci oporéw przewodzenia cieplnego roznych
materiatow wyktadzin podtogowych

o 5 Op6r przewodzenia
Przewodnos$¢ cieplna A o :
Grubos$¢ [mm] cieplnego R,
[W/m x K] [m? K/W] A

Materiat pokrycia
podtogowego

Ptytki ceramiczne 1,05 [§ 0,0057
Marmur 2,1 12 0,0057
Py bariei °
Wyktadziny dywanowe - - 0,07-0,17
Wyktadzina PVC 0,20 2,0 0,010
Parkiet mozaikowy (dab) 0,21 8,0 0,038
Parkiet klepkowy (dgb) 0,21 16,0 0,076
Laminat 0,17 9 0,053

Do obliczen z wystarczajgcg dokfadnoscig mozna przyjmowac nast. wartosci oporu cieplnego
(z uwzglednieniem warstwy wigzgcej) R, [m? K/WT:
ceramika, kamien: 0,02,

wyktadziny z tworzyw sztucznych: 0,05,
parkiet o grub. do 10 mm, wyktadzina dywanowa o grub. do 6 mm: 0,10,

parkiet o grub. do 15 mm, wyktadzina dywanowa o grub. do 10 mm, panel podfogowy
z podktadem: 0,15.

SYSTEM KAN-therm Poradnik ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego



2.61

Rys. 20. Przyktadowe oznaczenia
materialow stosowanych
w ogrzewaniu podfogowym

Wymagania ogéine

Wszystkie rodzaje wyktadzin podtogowych oraz kleje stosowane do uktadania tych wykfadzin
na ptytach grzewczych nie moga emitowac szkodliwych substanciji w podwyzszonych tempera-
turach, dlatego tez powinny posiada¢ oznaczenia dopuszczajgce do stosowania w ogrzewaniu
podiogowym. Materiaty te, a zwtaszcza kleje, narazone sg na wystepowanie wysokich tempera-
tur, przekraczajgcych 40°C na poziomie warstwy kleju.

f—

Wszystkie pokrycia, a zwlaszcza elastyczne wyktadziny z tworzyw sztucznych, powinny by¢
doktadnie przyklejone na cafe] powierzchni, bez pecherzy, kidre niepotrzebnie zwiekszajg opor
cieplny wyktadziny.

Mozliwe jest ukladanie wyktadzin nie zwigzanych z podtozem (np. paneli podtogowych) pod
warunkiem zastosowania specjalnych podktaddw do ogrzewania podiogowego.

Uktadanie zewnetrznej warstwy podtogowe] mozna przeprowadzac po wstepnym wygrzaniu
jastrychu, przy temperaturze posadzki 18—20°C. Przed uktadaniem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosc
podfoza. Maksymalng zawartos¢ wilgoci w jastrychach grzewczych przed utozeniem wykfadziny
podfogowe] przedstawia ponizsza tabela. Ukfadanie wyktadzin podiogowych nalezy wykonywac
zgodnie z zaleceniami producentéw posadzek.

Wyktadziny ceramiczne i kamienne

Zaprawy klejowe i fugi ze wzgledu na roznice w wydfuzalnosci wyktadzin i podioza muszg mie¢
odpowiednig trwatosc i elastycznosc. Fugi ptyt powinny sie pokrywac ze szczelinami dylatacyjny-
mi pol grzewczych.

Wyktadziny dywanowe

Wykladziny dywanowe wymagajg wyzszych temperatur zasilania. Jesli posiadajg dopuszczenie
producenta, mogg by¢ stosowane w ogrzewaniu podfogowym. Do podfoza powinny by¢ przy-
klejone na cate] powierzchni,

Wykitadziny drewniane

Wilgotnos¢ parkietu lub mozaiki w momencie ukfadania nie moze by¢ wieksza niz 8—9%. Parkiet
powinien by¢ uktadany na jastrych o temperaturze w zakresie 15—-18°C. Zalecana maksymalna
eksploatacyjna temperatura powierzchni 29°C, nalezy unikac uktadania parkietu na zageszczo-
nych strefach brzegowych.

Maksymalnie dopuszczalna zawartos¢ wilgoci w jastrychach grzewczych [%)]

Rodzaj wyktadziny podfogowej Jastrych cementowy Jastrych anhydrytowy

pokrycia tekstylne i elastyczne 1.8 0.3
parkiet drewniany 1.8 0,3
podtogi laminowane 1.8 0.3

ptytki ceramiczne lub wyroby

z kamienia naturalnego i betonu 20 03

Pomiar wilgotnosci podtoza wykfadzin nalezy przeprowadzac¢ w min. 3 miejscach (na pomiesz-
czenie lub co 200 m?).
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Systemy ogrzewan ptaszczy-
zNnowych KAN-therm

System KAN-therm Tacker

Konstrukeje grzejnika pfaszczyznowego ztozonego z ptyt KAN-therm Tacker zalicza sie (wg
nomenklatury normy PN-EN 1264) do typu A, wykonywang metodg mokra. Rury grzewcze mo-
cowane sg do izolacji spinkami tworzywowymi, za pomocg specjalnego urzgdzenia, tzw. Takera
(System KAN-therm Tacker), a nastepnie zalewane ptynnym jastrychem. Po okresie wigzania

a nastepnie wygrzewania, na jastrychu uktada sie posadzke.

Zastosowanie
Ogrzewanie podfogowe w budownictwie mieszkaniowym i ogolinym

Zalety

szybki montaz z uzyciem narzedzia Taker,

duzy wybor ptyt izolacji termiczne,

mozliwo$¢ montazu rur z dowolnymi rozstawami | w réznych uktadach (slimakowo i meandrowo),
mocowanie rur grzewczych recznie i mechanicznie,

mozliwos¢ stosowania w podfogach narazonych na duze obcigzenia uzytkowe.

Izolacje termiczne w ogrzewaniu /chtodzeniu ptaszczyznowym KAN-therm

KAN-therm TACKER

Grubos¢ izolacji [mm]

20 30 50 30 35-3
Wymiary uzytkowe 10005000 10005000  1000x5000 10005000 1000 x 5000
szerokos$¢ x dtugosé [mm]
Powierzchnia uzytkowa [m?/rola] 5 5 5 5 5
Wspotczynnik przewodzenia ciepta L

X , ,04.

[W/(m x K)] 0,038 0,038 0,038 0,036 0,045
Opor cieplny R, [m2K/W] 0,53 0,79 1,32 0,83 0,67
Ttumienie dzwigku dB — — — — 29
Max. obcigzenie kg/m? (kN/m?) 3000 3000 3000 6000 400

System KAN-therm Tacker — minimalne wymagania dla grubosci izolacji
wg normy PN-EN 1264

Dodatkowa izolacja Catkowity opér izolacji Catkowita grubos¢ izolacji
o grubosci B R[m2K/W] C [mm]

Wymagana grubos¢ izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym R, =0,75 [m2K/W] Rys. 21 lub Rys. 22

Izolacja systemowa
o grubosci A

Tacker EPS100 30 mm — 0,79 30
Tacker EPS200 30 mm — 0,83 30
Tacker EPS100 20 mm styropian EPS100 20 mm 1,06 40

Wymagana grubos¢ izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym do nizszej temperatury a takze nad pomieszczeniem
nieogrzewanym lub w pomieszczeniu na gruncie R, =1,25 [m2K/W] Rys. 22 lub Rys. 23

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50
Tacker EPS100 30 mm styropian EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm styropian EPS100 40 mm 1,68 60
Tacker EPS200 30 mm styropian EPS100 20 mm 1,30 50

SYSTEM KAN-therm Poradnik ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego



|zolacja systemowa Dodatkowa izolacja Catkowity op6r izolaciji Catkowita grubos¢ izolaciji
o grubosci A o grubosci B R[m2K/W] C [mm]

Wymagana grubos¢ izolacji dla podtog kontaktujgcych sig z powietrzem zewngtrznym
(Tz > 0°C) RA=1,25 [m2K/W] (Rys. 22)

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50
Tacker EPS100 30 mm styropian EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm styropian EPS100 40 mm 1,58 60
Tacker EPS200 30 mm styropian EPS100 20 mm 1,36 50

Wymagana grubos¢ izolacji dla podtog kontaktujgcych sig z powietrzem zewngtrznym
(0°C > Tz > -5°C) RA=1,50 [m2K/W] (Rys. 22)

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50
Tacker EPS100 30 mm styropian EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm styropian EPS100 40 mm 1,58 60
Tacker EPS200 30 mm styropian EPS100 20 mm 1,36 50
Tacker EPS200 30 mm styropian EPS100 40 mm 1,88 60

Wymagana grubos¢ izolacji dla podtég kontaktujacych sig z powietrzem zewngtrznym
(-5°C > Tz > -15°C) R,=2,00 [m2K/W] (Rys. 22)

Tacker EPS100 50 mm styropian EPS100 30 mm 2,11 80
Tacker EPS100 30 mm styropian EPS100 50 mm 2,11 80
Tacker EPS100 20 mm styropian EPS100 70 mm 2,37 90
Tacker EPS200 30 mm styropian EPS100 50 mm 2,15 80

0 Uwaga

Norma PN-EN 1264 podaje minimalne wymagania co do grubosai izolacji termicznej. Ponad-
to uwzglednia temperature zewnetrzng w zakresie -5°C > Tz > -15°C, podczas gdy dla wa-
runkow polskich temperatura ta, w zaleznosci od strefy klimatycznej, miesci sie w granicach
0d -16°C do -24°C.

Dlatego tez, dla zapewnienia warunkow energooszczednosci uwzgledniajgcych wymagania
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 1. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238: 2008 1),
konieczna jest ekstrapolacja wymagan normy.
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311 Elementy grzejnika podiogowego w Systemie KAN-therm Tacker

Rys. 21. Gizejnik podiogowy / '.' 1

7 piyta Systemowa KAN-therm :
Tacker na stropie nad “ Ll
pomieszczeniem wewngtrznym 9

1. Sciana

2. Warstwa tynku

3. Cokolik

4. Fuga dylatacyjna

5. Wykfadzina podfogowa

6. Jastrych

7. Spinka do rur

8. Rura grzewcza KAN-therm

9. Tasma przyscienna z fartuchem
ochronnym PE

10. Piyta Systemowa KAN-therm
Tacker o grub. A, z folig rastrowg
11. Strop betonowy

Rys. 22. Grzejnik podiogowy

7 plytg Systemowg KAN-therm
Tacker i izolacjg dodatkowg

na stropie nad nieogrzewanym
pomieszczeniem wewngtrznym
oraz stropie kontakiujgcym sie
Z powietrzem zewngtrznym

1. Sciana

2. Warstwa tynku

3. Cokolik

4. Fuga dylatacyjna

5. Wykiadzina podfogowa

6. Jastrych

7. Spinka do rur

8. Rura grzewcza KAN-therm

9. Tasma przyscienna z fartuchem
ochronnym PE

10. Piyta Systemowa KAN-therm
Tacker o grub. A, z folig rastrowg
11. Plyta uzupetniajgca o grub. B
12. Strop betonowy
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Rys. 23. Grzejnik podiogowy

7 plytg Systemowg KAN-therm
Tacker i izolacjg dodatkowg oraz
powloka przeciwwigociowg

na stropie utozonym na gruncie

1. Sciana

2. Warstwa tynku

3. Cokolik

4. Fuga dylatacyjna

5. Wykiadzina podfogowa

6. Jastrych

7. Spinka do rur

8. Rura grzewcza KAN-therm

9. Tasma przyscienna z fartuchem
ochronnym PE

10. Piyta Systemowa KAN-therm
Tacker o grub. A, z folig rastrowg
11. Plyta uzupetniajgca o grub. B
12. Izolacja przeciwwigociowa
(tylko przy gruncie!)

13. Strop betonowy

o

tasma przyscienna ze spienionego PE, z fartuchem z folii, o wymiarach 8 x 150 mm,

ptyta styropianowa z folig metalizowang lub laminowang KAN-therm Tacker EPS 100 (o grubo-
$ci 20, 30150 mm),

ptyta styropianowa z folig metalizowang KAN-therm Tacker EPS 200 (o grubosci 30 mm),

ptyta styropianowa z folig metalizowang KAN-therm Tacker EPS T-30 (dzwigkochtonna, o
grubosci 35-3 mm),

dodatkowa izolacja termiczna w formie ptyt styropianowych EPS100, o grubosci 20, 30, 40 i 50 mm,
spinki do mocowania rur o srednicy 14-20 mm,
tasma klejgca,

rury grzewcze PE-Xc, PE-RT oraz PE-RT Blue Floor Systemu KAN-therm, z ostong antydyfuzyjna,
0 Srednicy 16x2, 18x2 1 20x2 lub rury grzewcze PE-RT/AI/PE-RT Systemu KAN-therm, o Sredni-
cy 14x2, 16x2120x2,

dodatek do jastrychu BETOKAN.

Orientacyjne jednostkowe zapotrzebowanie materiatéw [ilo$¢/ m?]

llo$ci przy rozstawie rur [cm]

Nazwa elementu

10 15 20 25 30
Rury grzewcze KAN-therm jedn. 10 6.3 5 4 3.3
Spinki do rur m 17 12 11 9 8
Tasma klejgca szt 1 1 1 1 1
Izolacja systemowa Tacker m 1 1 1 1 1
|zolacja uzupetniajgca (jesli wystep.) m? 1 1 1 1 1
Tasma przyscienna 8x150 mm m? 1.2 1.2 1.2 1,2 1.2
Dodatek BETOKAN (przy wylewce 6,5 cm) kg 0.2 0,2 0.2 0,2 0,2

Tabele dla obliczen cieplnych ogrzewan podtogowych wykonanych w Systemie
KAN-therm Tacker sg dostepne w oddzielnych tablicach, dotgczonych do poradnika.
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Rys. 24. Instalacja ogrzewania
podfogowego wykonana
w Systermie KAN-therm Tacker

31.2 Wytyczne montazu
3.1.21 Wymagania ogolne

Ukfadanie ogrzewania podiogowego nalezy rozpocza¢ po montazu stolarki okiennej, drzwiowe
i zakonczeniu prac tynkarskich. Prace prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5 °C. Jesli podioga
utozona jest na podtozu lezgcym na gruncie, przed potozeniem izolacji akustycznej i termiczne;
nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowa.

Podtoze przed utozeniem ptyt systemowych musi by¢ suche, czyste, pfaskie i rowne. W razie
potrzeby nalezy usunac¢ zanieczyszczenia i wyrownac roznice poziomow (masg szpachlowg lub

zaprawg wyrownujgcg). Dopuszczalne tolerancje nierdwnosci podfoza nosnego dia instalaci
ogrzewania podiogowego wynosza;:

Nieréwnos¢ podtoza [mm]
Odlegio$¢ pomigdzy punktami pomiarowymi [m]

System mokry System suchy
0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15
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3.1.22 Etapy montazu

&€

<

\ X

S

@ Zamontowad szafke instalacyjng i rozdzielacz petli grzewczych.
@ Roztozy¢ wzdtuz $cian, stupow, oscieznic itd. tasme przyscienng z fartuchem foliowym.(1)

© cdlijest wymagana, utozy¢ na catej powierzehni izolacje akustyczng (nie dot. pyt Tacker EPS T-30) lub
dodatkowsg izolacje termiczna.

Rozwing¢ wzdtuz Sciany role izolacji termiczne) z folig metalizowang lub laminowang KAN-therm Tacker.
Kolejne pasy izolacji ukfadac¢ na styk wykiadajgc wystajgce zakfadki folii na sgsiednie ptyty. Nalezy
zachowac zgodnose linii siatki z sgsiednimi pasami izolacji. Miejsca styku wszystkich krawedzi uszczel-
niaC samoprzylepng tasma w miare postepu uktadania kolejnych pasow.

Powierzchnie we wnekach, oscieznicach uzupemiac niewykorzystanymi fragmentami rolek (uszczelnia-
jac krawedzie styku tasma) Wylozy¢ na piyty Tacker fartuch z folil PE przymocowany do tasmy przy-
scienngj | uszczelni¢ tasma samoprzylepna.

O Rozpoczynajge od rozdzielacza przystapic do uktadania rur grzewczych na izolacji. Montaz wyko-
nujg dwie osoby. Rury mozna ukfada¢ w dowolny sposob (meandrowo lub slimakowo) z rozstawem
10-30 cm i skokiem 5 cm wykorzystujge nadruk na folii do ich rownego prowadzenia. Przy zmianie
kierunku nalezy pamieta¢ o dopuszczalnym promieniu giecia rury.

Rury mocowane sg do izolacji tworzywowymi spinkami recznie lub przy pomocy przyrzadu — tackera,
znacznie przyspieszajacego prace.

Rury na podejsciu pod rozdzielacz nalezy prowadzic w tworzywowych fukach. Dla unikniecia przegrze-
wania jastrychu w miejscach zageszczenia rur (w poblizu rozdzielacza), nalezy je prowadzic w rurach
osfonowych lub izolacji termiczne.

W przypadku koniecznosci podziatu pol grzewczych szczelinami dylatacyjnymi, zamocowac na
ptytach, na lini podziatu, profil dylatacyjny z samoprzylepng stopka. Przechodzace przez profil rury
tranzytowe prowadzi¢ w tulejach ochronnych dfugosci okoto 40 cm.

© \Wykonad cisnieniowg probe szczelnosci utozonych wezownic zgodnie z zasadami obowigzujgcymi
dla ogrzewan ptaszczyznowych (patrz rozdziat Formularze odbiorowe). Po probie pozostawi¢ rury pod
cisnieniem (min. 3 bary).
Powierzchnie z ufozonymi rurami pokry¢ wylewka jastrychowa o grubosci | parametrach przewidzia-
nych w projekcie. Po zwigzaniu jastrychu przystapi¢ do jego pielegnacii (wygrzewania) zgodnie z pro-
cedurg opisang w rozdziale Formularze odbiorowe a nastepnie, po sprawdzeniu wilgotnosci jastrychu,
do ukfadania wykfadziny podiogowe.
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System KAN-therm Rail

W przypadku wykonywania ptyty grzejnej/chtodzacej metoda mokrg (typ A) System KAN-therm
Rail rozni sie od Systemu KAN-therm Tacker wytgcznie sposobem mocowania rur do izolaci
termicznej. Rury grzewcze ukfadane sag na izolacji termicznej w listwach tworzywowych Rall,
mocowanych do izolacji za pomocg metalowych szpilek, kotkdw rozporowych lub tasmy samo-

przylepnej stanowigce] konstrukcie listwy.

System mocowania rur KAN-therm Rail znajduje rowniez zastosowanie:

w konstrukcjach ogrzewan ptaszczyznowych wykonywanych metodg suchg, z pustkg powietrz-
ng, np. ogrzewan podiog ukladanych na legarach. Patrz rozdziat "Ogrzewanie podtog sporto-
wych w Systemie KAN-therm”,

w systemach ogrzewan powierzchni zewnetrznych, np. murawy boisk (listwy dla rur o $rednicach
18, 20, 25 mm). Patrz rozdziat "Ogrzewanie powierzchni otwartych w Systemie KAN-therm",

Elementy systemu - rozdziat ,,Systemy mocowania rur w ogrzewaniu/chtodzeniu ptasz-
czyznowym KAN-therm”

,{—*-_'i"&

KAN-therm NET to system mocowania rur grzewczych na roznego rodzaju podfozach (na izolaci
termicznej, na gruncie, na podfozu betonowym). Konstrukcja grzejnika (lub chtodzenia) ptaszczy-
znowego moze by¢ rozna w zaleznosci od zastosowanej izolacji termicznej (Iub jej braku) oraz
od rodzaju i grubosci warstw nad rurami.

Rury grzewcze mocowane sg na utozonej na izolacji macie (siatce)z drutu 3 mm o oczkach
150x 150 mm za pomocg plastikowych opasek lub umieszczonych na siatce uchwytow (klipsow).

Siatke z drutu mozna ukfadac na ptytach styropianowych Systemu KAN-therm Tacker lub
na standardowych ptytach styropianowych EPS z roztozong folig przeciwwilgociowg PE,
przytwierdzong do ptyt tworzywowymi kotkami. System KAN-therm NET moze by¢ tez sto-
sowany do mocowania rur w konstrukcjach monolitycznych, np. w stropach termoaktyw-
nych oraz do uktadania rur w systemach ogrzewania powierzchni zewnetrznych, np. cig-
gow komunikacyjnych.

SYSTEM KAN-therm Poradnik ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego



1. Profilt
2. Profil2
3. Profil3
4. Profil4

Elementy systemu przedstawione sg w rozdziale ,,Systemy mocowania rur w ogrzewa-
niu/chtodzeniu ptaszczyznowym KAN-therm”

System KAN-therm Profil

Konstrukcje grzejnika ptaszczyznowego ztozonego z ptyt Systemu KAN-therm Profil mozna
zaliczy¢ wg nomenklatury normy PN-EN 1264 do typu A, wykonywanego metodg mokra. Rury
grzewcze umieszcza sie, poprzez wcisniecie, miedzy specjalnymi wypustkami wyprofilowanymi
na izolacji termicznej (styropianie).

Zastosowanie

Ogrzewanie podfogowe w budownictwie mieszkaniowym i ogolnym

Zalety

szybki montaz ze wzgledu na fatwe mocowanie rur grzewczych a takze proste ukfadanie
ptyt systemowych,

mniejsze zuzycie wylewki jastrychowe,

mozliwos¢ montazu rur z réznymi rozstawami i roznymi metodami (Slimakowo i meandrowo),
pewne mocowanie rur grzewczych,

mozliwos¢ stosowania w podfogach narazonych na duze obcigzenia uzytkowe.

Dane techniczne izolacji termicznych

System KAN-therm Profil

Profil3 Profill EPS

Profil2 EPS 200 j Profil4 EPS 200 tylko folia PS T-24

Grubo$¢ [mm] Alale ez el profilowana z folig PS

11 20 1 30-2

Catkowita grubo$¢ [mm] 31 47 20 50

Wymiary szerokos$¢ x dfugo$é [mm] 850x 1450 1120%720 850x1450 850x1450

Wymiary uzytkowe szerokos$¢ x dtugosé [mm] 800x 1400 1100x700 800x 1400 800x 1400

Powierzchnia uzytkowa [m?/ptyta] 112 0,77 1,12 1,12

Wspotczynnik przewodzenia ciepta A [W/(mxK)] 0,036 0,036 0,040

Opor cieplny R, [m?K/W] 0,31 0,56 0,75

Ttumienie dzwigeku dB — — 28

Max. obcigzenie kg/m? (kN/m2) opcja 6000 (6) 6000 (6) 500 (5)
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System KAN-therm Profil — minimalne wymagania dla grubosci izolacji wg normy
PN-EN 1264

|zolacja systemowa Dodatkowa izolacja Catkowity op6r izolaciji Catkowita grubos¢ izolaciji
o grubosci A/Ac* o grubosci B R[m2K/W] C [mm]

Wymagana grubosc izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym R, =0,75 [m2K/W] (Rys. 25 lub Rys. 26)

Profil1 30/50 mm — 0,75 30
Profil2 11/31 mm styropian EPS100 20 mm 0,84 31
Profil4 20/47 mm styropian EPS100 20 mm 1,09 40
Profil3 0/20 styropian EPS100 30 mm 0,79 30

Wymagana grubos¢ izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym do nizszej temperatury
a takze nad pomieszczeniem nie ogrzewanym lub w pomieszczeniu na gruncie R,=1,25 [m2K/W] (Rys. 25 lub Rys. 26)

Profil1 30/50 mm styropian EPS100 20 mm 1,28 50
Profil2 11/31 mm styropian EPS100 40 mm 1,36 51
Profil4 20/47 mm styropian EPS100 30 mm 1,35 50
Profil3 0/20 styropian EPS100 50 mm 1,32 50

Wymagana grubos¢ izolacji dla podtég kontaktujacych sig z powietrzem zewngtrznym
(Tz > 0°C) R,=1,25 [m2K/W] (Rys. 26)

Profil1 30/50 mm styropian EPS100 20 mm 1,28 50
Profil2 11/31 mm styropian EPS100 40 mm 1,36 51
Profil4 20/47 mm styropian EPS100 30 mm 1,35 50
Profil3 0/20 styropian EPS100 50 mm 1,32 50

Wymagana grubos¢ izolacji dla podtég kontaktujacych sig z powietrzem zewngtrznym
(0°C > Tz >? -5°C) R, =1,50 [m2K/W] (Rys. 26)

Profil1 30/50 mm styropian EPS100 30 mm 1,54 60
Profil2 11/31 mm styropian EPS100 50 mm 1,63 61
Profil4 20/47 mm styropian EPS100 40 mm 1,61 60
Profil3 0/20 mm styropian EPS100 60 mm 1,68 80

Wymagana grubos¢ izolacji dla podtég kontaktujacych sig z powietrzem zewngtrznym
(-5°C > Tz > -15°C) R,=2,00 [m2K/W] (Rys. 26)

Profil1 30/50 mm styropian EPS100 50 mm 2,07 80
Profil2 11/31 mm styropian EPS100 70 mm 2,15 81
Profil4 20/47 mm styropian EPS100 60 mm 2,14 80
Profil3 0/20 mm styropian EPS100 80 mm 2,11 100

*Ac — wysoko$¢ catkowita izolacji systemowej
0 Uwaga

Norma PN-EN 1264 podaje minimalne wymagania co do grubosci izolacji termicznej. Ponad-
to uwzglednia temperature zewnetrzng w zakresie -5°C > Tz > -15°C, podczas gdy dla wa-
runkow polskich temperatura ta, w zaleznosci od strefy klimatycznej, miesci sie w granicach
od -16°C do -24°C.

Dlatego tez, dla zapewnienia warunkow energooszczednosci uwzgledniajgcych wymagania
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 1. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238: 2008 1,),
konieczna jest ekstrapolacja wymagan normy.
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Rys. 25. Grzejnik podiogowy

Z piytg Systemowag KAN-therm
Profil na stropie nad
pomieszczeniem wewnetrznym

1. Sciana

2. Warstwa tynku

3. Cokoalik

4. Fuga dylatacyjna

5. Wykiadzina podfogowa

6. Jastrych

7. Rura grzewcza KAN-therm
8. Tasma przyscienna z fartuchem
ochronnym PE

9. Plyta Systerowa KAN-therm
Profil o grub. izol. Ai catkowitej
wysokosci Ac

10. Strop betonowy

Rys. 26. Gizejnik podiogowy

7 piytg Systemowa KAN-therm
Profil i izolacjg dodatkowa

na stropie nad nieogrzewanym
pomieszczeniem wewnetrznym
oraz stropie kontaktujgcym sie
Z powietrzem zewngtrznym

1. Sciana

2. Warstwa tynku

3. Cokolik

4. Fuga dylatacyjna

5. Wykfadzina podfogowa

6. Jastrych

7. Rura grzewcza KAN-therm

8. Tasma przyscienna z fartuchem
ochronnym PE

9. Piyta Systemowa KAN-therm
Profil o grub. izol. A1 catkowite]
wysokosci Ac

10. Plyta uzupetniajgca o grub. B
11. Strop betonowy

SO 9001
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Rys. 27. Grzejnik podiogowy

Z plytg Systemowg KAN-therm

Profil3 i izolacjg dodatkowg

na stropie nad nieogrzewanym

pomieszczeniem wewnetrznym
oraz stropie ufozonym

na gruncie (wymagana izolacja
przeciwwilgociowal)

1. Sciana

2. Warstwa tynku

3. Cokolik

4. Fuga dylatacyjna

5. Wykfadzina podfogowa

6. Jastrych

7. Rura grzewcza KAN-therm

8. Tasma przyscienna z fartuchem
ochronnym PE

9. Piyta Systemowa KAN-therm
Profil o grub. izol. A i catkowite]
WySsokosci AC

10. Plyta uzupetniagjgca o grub. B
11. Strop betonowy

Rys. 28. Grzejnik podiogowy

7 piytg Systemowa KAN-therm

Profil i izolacjg dodatkowg oraz

powtoka przeciwwilgociowg

na stropie utozonym na gruncie

1. Sciana

2. Warstwa tynku

3. Cokolik

4. Fuga dylatacyjna

5. Wykladzina podiogowa

6. Jastrych

7. Rura grzewcza KAN-therm

8. Tasma przyscienna z fartuchem
ochronnym PE

9. Plyta Systerowa KAN-therm
Profil o grub. izol. A i catkowite
wysokosci Ac

10. Piyta uzupetniajgca o grub. B
11. Izolacja przeciwwilgociowa
(tylko przy grunciel)

12. Strop  betonowy

3.941

C=A+B

Elementy grzejnika podiogowego w Systemie KAN-therm Profil
tasma przyscienna ze spienionego PE, z fartuchem z folii, o wymiarach 8 x 150 mm,

Profilt 30 mm — ptyta styropianowa EPS T-24 profilowana,
z folig PS i wypustkami, o wymiarach 0,8 x 1,4 m,

Profil2 11 mm — ptyta styropianowa EPS200 profilowana,
z folig PS i wypustkami, o wymiarach 0,8 x 1,4 m,

Profil4 20 mm — ptyta styropianowa EPS200 profilowana, z wypustkami, o wymiarach 1,1 x 0,7 m,
Profil3 — mata profilowana z folii PS, z wypustkami, o wymiarach 0,8 x 1,4 m,



3.4.2.1

3.4.2.2

dodatkowa izolacja termiczna EPS100 o grubosci 20, 30, 40 lub 50 mm,

rury grzewcze PE-Xc, PE-RT, PE-RT Blue Floor Systernu KAN-therm, z ostong antydyfuzyjng, o sred-
nicy 16 x 2118 x 2 lub rury grzewcze PE-RT/AI/PE-RT Systernu KAN-therm, o $rednicy 16 X 2,

dodatek do jastrychu BETOKAN.

Orientacyjne jednostkowe zapotrzebowanie materiatéw [ilo$¢/ m?]

System KAN-therm Profil

llo$ci przy rozstawie rur [cm]
Nazwa elementu

10 15 20 25 30
Rury grzewcze KAN-therm m 10 6,3 5 4 3.3
Izolacja systemowa Profil m? 1 1 1 1 1
Izolacja uzupetniajgca (jesli wystep.) m? 1 1 1 1 1
Tasma przyscienna 8x150 mm m 1.2 1.2 1,2 1,2 1.2
Dodatek BETOKAN (przy wylewce 6,5 cm) kg 0.2 0.2 0.2 0,2 0.2

Wytyczne montazu

Wymagania ogolne

Montaz ogrzewania podiogowego nalezy rozpoczg¢ po montazu stolarki okiennej drzwiowe
i zakonczeniu prac tynkarskich. Prace prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C.

Przed utozeniem ptyt systemowych podtoze musi by¢ suche, czyste, ptaskie i rowne. W razie
potrzeby nalezy usung¢ zanieczyszczenia i wyrownac réznice poziomow (masg szpachlowg lub
zaprawg wyrdwnujgcg). Dopuszczalne tolerancje nierdbwnosci podtoza nosnego dla instalacii
ogrzewania podiogowego wynosza;:

Nieréwnos$¢ podtoza [mm)]
Odlegtos¢ pomigdzy punktami pomiarowymi [m]

System mokry System suchy
0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15

Etapy montazu
Zamontowac szafke instalacyjng i rozdzielacz petli grzewczych.
Roztozy¢ wzdluz scian, sfupdw, oscieznic itd. tasme przyscienng z fartuchem foliowym. (A) 1.

Jesli jest wymagana, utozy¢ na catej powierzchni izolacje akustyczng (nie dot. ptyt Profil 1) lub
dodatkowg izolacje termiczng.

Rozpocza¢ uktadanie ptyt systemowych od rogu pomieszczenia. Po odcieciu zakladdw z folii

PS na krotszym i diuzszym boku, uktadac¢ ptyty systemowe diuzszym bokiem wzdfuz dtuzszej
Sciany naktadajgc zaktad na pierwszy rzad wypustek kazdej poprzedniej ptyty. Jesli ostatnia ptyta
w pierwszym pasie okaze sie za diuga, nalezy jg przycige, pamietajgc rowniez o odcieciu zakla-
du od strony sciany. Pozostaty odcinek przecigte] ptyty uzy¢ jako poczgtkowg w kolejnym rzedzie.
Roztozy¢ w ten sposob wszystkie ptyty w pomieszczeniu. (B).
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1. Plyta Systemowa KAN-therm
Profil

2. Tasma przyscienna

3. Przyciecie piyty

4. Obcinanie zaktadu foli

5. taczenie plyt z zakladek z folii
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W przypadku koniecznosci podziatu pol grzewczych szczelinami dylatacyjnymi, zamocowac na
ptytach, na linii podziatu, profil dylatacyjny z samoprzylepng stopkg. Przechodzgce przez profil
rury tranzytowe prowadzi¢ w tulejach ochronnych o dtugosci okofo 40 cm.

Foliowy fartuch tasmy przysciennej wytozy¢ na roztozone ptyty. Zabezpieczy¢ przed przedo-
staniem sie ptynnego jastrychu miedzy ptyty a tasmag poprzez docisniecie fartucha za pomocg
okragfego sznura z pianki polietylenowej weisnietego liniowo w skrajne wypustki ptyt,

Podigczy¢ rure grzewczg do rozdzielacza. Zachowujgc zaprojektowany rozstaw (10-30 ze sko-
kiem 5 cm) i sposob utozenia (meandrowo lub slimakowo) ukfadac rure na ptytach, wciskajgce jg
nogg miedzy wypustki. Przy zmianie kierunku prowadzenia nalezy pamieta¢ o dopuszczalnym
promieniu giecia rury.

Rury na podejsciu pod rozdzielacz nalezy prowadzi¢ w tworzywowych fukach profilujgcych. Dla
uniknigcia przegrzewania jastrychu w miejscach zageszczenia rur (w poblizu rozdzielacza), nalezy
je prowadzi¢ w rurach osfonowych Iub izolacji termiczne.

Wykonac ci$nieniowg probe szczelnosci utozonych wezownic zgodnie z zasadami obowigzujg-
cymi dla ogrzewan ptaszczyznowych (patrz rozdziat Formularze odbiorowe). Po probie pozosta-
wiC rury pod cignieniem.

Tak przygotowang powierzchnie pokry¢ wylewkg jastrychowg o grubosci i parametrach prze-
widzianych w projekcie. Po zwigzaniu jastrychu przystgpi¢ do jego pielegnacji (wygrzewania)
zgodnie z procedurg opisang w rozdziale Formularze odbiorowe.



0 Tabele dla obliczen cieplnych ogrzewan podtogowych wykonanych w Systemie

KAN-therm Profil sg dostepne w oddzielnych tablicach, dotgczonych do poradnika.

System KAN-therm TBS

Wodne ogrzewanie podiogowe oparte na ptytach Systemowych KAN-therm TBS nalezy do kon-
strukeji podfogowej w systemie suchym, kwalifikowanym zgodnie z normg PN-EN 1264 jako typ
konstrukeji B. Rury grzewcze umieszczone sg w profilowanych, rowkowanych ptytach styropia-
nowych a nastepnie przykryte ptytami suchego jastrychu o grubosci zaleznej od projektowane-
go obcigzenia uzytkowego powierzchni podtogi. Ciepto od rur grzewczych jest rbwnomiernie
przekazywane do ptyt suchego jastrych poprzez stalowe lamele promieniujgce umieszczo-

ne w rowkach ptyt.

Zastosowanie
Ogrzewanie ptaszczyznowe w budownictwie mieszkaniowym i ogolinym,
Ogrzewanie ptaszczyznowe w obiektach remontowanych.

System KAN-term TBS charakteryzuje sie:
niewielkg wysokoscig zabudowy,

lekkoscig konstrukeji, umozliwiajgca montaz na stropach o mafej nosnosci,
stropach drewnianych,

szybkoscig montazu, wynikajgcg ze sposobu ukiadania i braku koniecznosci pielegnacii wylewki,
natychmiastowg gotowoscig do pracy po utozeniuy,

mozliwoscig stosowania w istniejgcych budynkach, renowacjach,

mozliwoscig stosowania w obiektach sportowych do ogrzewania podiog elastycznych punktowo.

Dane techniczne izolacji termicznych Systemu KAN-therm TBS

TBS 16 EPS 200

Rozstaw rur [mm]

167, 250, 333
Grubos$¢ [mm]
Catkowita grubos$¢é [mm] 25
Wymiary uzytkowe szeroko$¢ x dfugo$¢ [mm] 5001000
Powierzchnia uzytkowa [m?/ptyta] 0,5
Wspotczynnik przewodzenia ciepta A [W/(mxK)] 0,036
Opor cieplny R, [m?K/W] 0,69
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System KAN-therm TBS — minimalne wymagania dla grubosci izolac;ji
wg normy PN-EN 1264

|zolacja systemowa Dodatkowa izolacja Catkowity op6r izolaciji Catkowita grubos¢ izolaciji
o grubosci A/Ac* o grubosci B R[m2K/W] C [mm]

Wymagana grubos¢ izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym R, =0,75 [m2K/W] (rys.1)

TBS 25 mm styropian EPS100 20 mm 1,22 45

Wymagana grubos¢ izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym do nizszej temperatury
a takze nad pomieszczeniem nieogrzewanym lub w pomieszczeniu na gruncie R,=1,25 [m2K/W] (Rys. 29, Rys. 30)

TBS 25 mm styropian EPS100 30 mm 1,48 55

Wymagana grubos¢ izolacji dla podtég kontaktujgcych sig z powietrzem zewnegtrznym
(Tz > 0°C) R,=1,25 [m2K/W] (Rys. 29)

TBS 25 mm styropian EPS100 30 mm 1,48 55

Wymagana grubos¢ izolacji dla podtég kontaktujacych sig z powietrzem zewngtrznym
(0°C > Tz >? -5°C) R, =1,50 [m2K/W] (Rys. 29)

TBS 25 mm styropian EPS100 40 mm 1,74 65

Wymagana grubosé izolacji dla podiog kontaktujacych sig z powietrzem zewnetrznym
(-5°C > Tz > -15°C) R,=2,00 [m2K/W] (Rys. 29)

TBS 25 mm styropian EPS100 50 mm 2,01 75

0 Uwaga

Norma PN-EN 1264 podaje minimalne wymagania co do grubosci izolacji termicznej. Ponad-
to uwzglednia temperature zewnetrzng w zakresie -5°C > Tz > -15°C, podczas gdy dla wa-
runkow polskich temperatura ta, w zaleznosci od strefy klimatycznej, miesci sie w granicach
od -16°C do -24°C.

Dlatego tez, dla zapewnienia warunkow energooszczednosci uwzgledniajgcych wymagania
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238: 2008 1),
konieczna jest ekstrapolacja wymagan normy.

Rys. 29. Gizejnik podiogowy / T

7 piytg Systemowa KAN-therm 0
TBS i izolacjg uzupetniajaca U T
na stropie nad pomieszczeniem e

wewngtriznym oraz stropie
kontaktujgcym sie z powietrzem
zewngtrznym

1. Sciana

2. Warstwa tynku

3. Cokolik

4. Fuga dylatacyjna

5. Wykladzina podiogowa

6. Suchy jastrych

7. Stalowy radiator (lamela)

8. Rura grzewcza KAN-therm

9. Tasma przyscienna

10. Plyta Systemowa KAN-therm
TBSogrub. A

11. Plyta uzupetniajgca o grub. B
12. Folia PE

13. Strop betonowy

o
o
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Rys. 30. Grzejnik podiogowy

7 plytg Systemowg KAN-therm
TBS i izolacjg uzupetniajgcg oraz
powloka przeciwwigociowg

na stropie utozonym na gruncie

1. Sciana

2. Warstwa tynku

3. Cokolik

4. Fuga dylatacyjna

5. Wykfadzina podtogowa

6. Suchy jastrych

7. Stalowy radiator (lamela)

8. Rura grzewcza KAN-therm

9. Tasma przyscienna

10. Piyta Systemowa KAN-therm
TBS o grub. A

11. Plyta uzupetniajgca o grub. B
12. Folia PE

13. Izolacja przeciwwigociowa
14. Strop betonowy

3.51

3.5.2

3.5.2.1

Elementy grzejnika podiogowego w Systemie KAN-therm TBS
tasma przyscienna ze spienionego PE, z fartuchem z folii, o wymiarach 8 x 150 mm,
plyta styropianowa TBS EPS200 profilowana, o wymiarach 0,5 x 1,0 m, dla rur o srednicy 16 mm,

lamele (profile) stalowe TBS o wymiarach 1,0 x 0,12 m, z nacieciami co 0,25 m,
dlarur o $rednicach 16 mm,

folia PE o grub. 0,2 mm, w rulonach,

rury grzewcze PE-Xc i PE-RT Systemu KAN-therm, z ostong antydyfuzyjng, o srednicy 162 lub
rury grzewcze PE-RT/AI/PE-RT Systemu KAN-therm, o $rednicy 16x2.

Orientacyjne jednostkowe zapotrzebowanie materiatéw [ilo$¢/ m?]
System KAN-therm TBS

llosci przy rozstawie rur [cm]

Nazwa elementu

16,7 25 33,3
Rury grzewcze KAN-therm m 6 4 3
|zolacja systemowa TBS m? 1 1 1
|zolacja uzupetniajgca (jesli wystep.) m? 1 1 1
Tasma przyscienna 8x150 mm m 1.2 1.2 1,2
Folia PE TBS m? 1,1 1,1 1,1
Profil metalowy TBS szt 51 34 2,5

Wytyczne montazu
Wymagania ogélne

Montaz ogrzewania podiogowego nalezy rozpoczg¢ po montazu stolarki okiennej drzwiowe
i zakonczeniu prac tynkarskich. Prace prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5 °C.

Przed utozeniem ptyt systemowych podioze musi by¢ suche, czyste, ptaskie i rowne. W razie

SO 9001
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potrzeby nalezy usung¢ zanieczyszczenia i wyrdwnac réznice poziomow (masg szpachlowg lub
zaprawg wyrdwnujgcg). Dopuszczalne tolerancje nierdwnosci podtoza nosnego dla instalaci
ogrzewania podiogowego wynosza;:

Nieréwnos¢ podfoza [mm]
Odlegtos¢ pomigdzy punktami pomiarowymi [m]

System mokry System suchy
0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15

Ze wzgledu na wydtuzalnos¢ termiczng rur | wynikajgce z tego niepozgdane efekty (odgtosy
przesuwajgcych sie rur) proste odcinki uktadanych rur nie powinny przekracza¢ diugosci 10 m,
7 tego tez powodu zaleca sie stosowanie rur wielowarstwowych KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT.

3.5.22 Etapy montazu

Zamontowac szafke instalacyjng i rozdzielacz petli grzewczych.

Roztozy¢ wzdtuz scian, sfupdw, oscieznic itd. tasme przyscienng z fartuchem foliowym.

Jedlijest wymagana, utozy¢ na cafej powierzchni izolacje akustyczng lub dodatkowg izolacje termiczna.

Rozpoczynajgc od rogu pomieszczenia ukiadac ptyty systemowe diuzszym bokiem wzdtuz
Sciany, pamietajgc 0 odpowiednim rozplanowaniu pofozenia stref ptyt ze zmiang kierunku rur,
Niepeftne diugosci ptyt (przyciete), wstawiac nie na koncu, lecz posrodku ukfadanej powierzchni.,

Jesli w pomieszczeniu znajdujg sie obszary nie ogrzewane rurami, miejsca te wypetic ptytami
uzupetiajgcymi EPS 200 o grubosci 25 mm.

Wytozy¢ na ptyty TBS fartuch z folii PE przymocowany do tasmy przysciennej.

@ W rowkach ptyt systemowych umiesci¢ stalowe lamele (radiatory) oddzielajge jedng od drugiej

38 SYSTEM KAN-therm Poradnik ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego



przerwg o szerokosci 5 mm. Lamele posiadajg naciecia poprzeczne (co 250 mm) umozliwia-
jace regulowanie ich dfugosci | dopasowanie do diugosci roztozonych piyt. Lamela powinna
by¢ tak uktadana, aby jej krawedz poprzeczna konczyta sie ok. 50 mm przed zmiang kierun-
ku rury grzewcze),

Rozpoczynajge od rozdzielacza, utozy¢ meandrowo rury grzewcze w zagtebieniach lameli z roz-
stawem 167 lub 250 lub 333 mm zmieniajgc ich kierunek w strefie ptyty do tego przeznaczonej
(z poprzecznymi rowkami). Przy zmianie kierunku prowadzenia nalezy pamieta¢ o dopuszczal-
nym promieniu giecia rury.

Rury przytaczne biegnace do rozdzielacza niezgodnie z ukiadem rowkow plyty systemowej lub
biegngcych po ptycie uzupetniajgcej nalezy prowadzi¢ w rowkach wycietych specjalnym przyrzg-
dem — wycinarkg TBS.

Catg powierzchnie tak przygotowanego grzejnika podtogowego przykry¢ folig PE o grub.
0,2 mm, pefnigcy role izolacji akustycznej | przeciwwilgociowej, Poszczegolne pasy folii ukta-
dac¢ na zakfad 20 cm.

Wykonac cisnieniowg probe szczelnosci utozonych wezownic zgodnie z zasadami obowigzujg-
cymi dla ogrzewan ptaszczyznowych (patrz rozdziat Formularze odbiorowe). Po probie pozosta-
wi¢ rury pod cignieniem.

Przystgpic do ukfadania ptyt suchego jastrychu zgodnie z zaleceniami producenta a nastepnie,
po ufozeniu wyktadziny podfogowej rowno przycigt wystajgca dylatacyjng tasme brzegowa.

Instalacja jest gotowa do rozruchu.

Tabele dla obliczen cieplnych ogrzewan podfogowych wykonanych w Systemie KAN-therm TBS
sg dostepne w oddzielnych tablicach, dotgczonych do poradnika.

Konstrukcje monolityczne

Termiczna aktywacija elementow konstrukeyjnych oznacza system, kiéry wykorzystuje mase
elementow konstrukeyjnych budynku do regulacji temperatury w pomieszczeniach. Systemy te sg
stosowane do wytgcznego albo uzupetniajgcego ogrzewania i chtodzenia pomieszczen. W duze
mierze mogag wyeliminowac niedogodnosci zwigzane z klimatyzacja pomieszczen opartg na wy-
mianie odpowiednio przygotowanego powietrza.

Stosowane sg wytgcznie w nowo projektowanych budynkach, poniewaz wymagajg wspotpracy
konstruktoréw i specjalistow od ogrzewania i klimatyzacji juz na etapie koncepcji budynku.

Konstrukcje monolityczne z betonu znakomicie nadajg sie do magazynowania i oddawania cie-
pta/chtodu, kiore dostarczane jest systemem rur z wodg chfodzacg lub grzewcza.

Wezownice z rur uklada sie w trakcie budowy masywnego stropu lub scian. Ptyngca w rurach
woda przekazujgc lub odbierajge ciepfo uaktywnia termicznie powierzchnie konstrukgji.

Konstrukcje termoaktywne funkcjonujg caty rok — w zime oddajg skumulowane ciepto do po-
mieszczen, natomiast latem stuzg przede wszystkim do kumulowania i przekazywania (w dzien)
chtodu do pomieszczen. W ten sposob ksztattowane sg korzystne warunki zapewniajgce wysoki
komfort cieplny i klimatyczny w obiekcie.

System, ze wzgledu na niskie parametry zasilania (27-29°C dla grzania, 16-19°C dla chtodzenia)
moze wspotpracowac z odnawialnymi zrédtami ciepta takimi jak réznego rodzaju pompy ciepta.

Ukfadanie rur wezownic stropu termoaktywnego odbywa sie na budowie, w trakcie montazu
zbrojenia stropu. Rury moga by¢ mocowane do elementow zbrojenia konstrukeyjnego lub na po-
mocniczej siatce KAN-therm NET umieszczone] miedzy wiasciwym zbrojeniem stropu. Do siatki
rury sg mocowane za pomocag uchwytow lub opasek tworzywowych.,

Wezownice uktadane sg meandrowo lub w uktadzie podwojnego meandra z rozstawem 15 lub
20 cm, najczesciej w potowie grubosci stropu.
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1. Strop

2. /brojenie stropu

3. Siatka montazowa

4. Rury grzewcze KAN-therm

5. Uchwyty do mocowania rur w
siatce

Elementy KAN-therm

rury PE-Xc i PE-RT Systemu KAN-therm, z ostong antydyfuzyjna, o srednicy 16x2, 18x2 lub 20x2,
uchwyty do mocowania rur na siatce NET,

opaski do mocowania rur na siatce NET,

rury ochronne dla srednic rur 16, 18 lub 20 mm.

Na kazdej kondygnacji wezownice moga by¢ zasilane poprzez podfgczenie do rozdzielacza ob-
wodow grzewczych, umozliwiajgcego zrownowazenie hydrauliczne uktadu. Mogg by¢ tez zasila-
ne przez wspolny kolektor w uktadzie Tichelmanna, przy zatozeniu, ze kazdy obwod (wezownica)
ma taki sam opor hydrauliczny | posiada zamontowane zawory regulacyjne.

Ogrzewanie podiég sportowych
w Systemie KAN-therm

Ogrzewanie hal sportowych czy sal treningowych i rekreacyjnych musi spetni¢ szereg wymagan
wynikajacych z ich unikalnego przeznaczenia i konstrukcji (duza kubatura | wysokos¢ pomiesz-
czen, czesto wysoki stopien ,przeszklenia” scian zewnetrznych, ograniczone mozliwosci monta-
zu wewnetrznych urzadzen grzewczych ze wzgledu na aranzacje pomieszczen i bezpieczenstwo
uzytkownikow, koniecznos¢ zapewnienia komiortu cieplnego i higieny w pomieszczeniach).

W obiektach sportowych i rekreacyjnych uzytkownicy czesto sg rozebrani a nierbwnomierny
rozktad temperatur (zarowno w pionie jak i poziomie, ze strefami zimniejszego powietrza) moze
by¢ przyczyng nie tylko przeziebien ale i kontuzji. Istotnym aspektem przy wyborze sposobu
ogrzewania jest tez energooszczednosce przyjetego systemu. Zastosowanie podpodtogowego
ogrzewania ptaszczyznowego KAN-therm jest idealnym sposobem zapewnienia ciepta i komfor-
tu klimatycznego w tego rodzaju obiektach.

Budowa ogrzewania podiogowego KAN-therm zalezy od rodzaju zastosowane] konstrukcji pod-
fogi. W praktyce wystepujg dwa rodzaje podtdg sportowych: podfogi elastyczne punktowo oraz
elastyczne powierzchniowo.

Ogrzewanie poditég elastycznych punktowo

Nawierzchnia ,robocza” jest rownomiernie roztozona na cigglej, elastycznej powioce, utozonej

7 kolei na podfozu betonowym. Przekazywanie ciepta odoywa sie za posrednictwem warstwy
jastrychu, w ktorym ufozone sg rury grzewcze. Podtoga taka jest idealna dla np. uprawiania halo-
wego tenisa a takze gimnastyki i lekkiej atletyki.



1. Sciana

2. Warstwa tynku

3. Cokolik z ptytek

4. Fuga dylatacyjna

5. Wykfadzina podfogowa
sportowa

5a. Powtoka z wioknem szklanym
5b. Warstwa elastyczna 10 mm
6. Jastrych

7. Spinka do rur

8. Rura grzewcza KAN-therm

9. Tasma przyscienna z fartuchem
ochronnym PE

10. Piyta Systemowa KAN-

therm Tacker o grub. A, z folig
metalizowang lub laminowang
11. Izolacja przeciwwilgociowa
(tylko przy gruncie!)

12. Strop betonowy

3.7.21

OO

Konstrukcja grzejnika podtogowego jest zblizona do budowy wykonywanego metodg mokrg
ogrzewania w Systemie KAN-therm Tacker. Rozni sig jedynie konstrukcjg posadzki, na kiorg
skfada sie 10 mm warstwa elastyczna, powtoka z witbknem szklanym oraz posadzka wiasciwa,
sportowa, wykonana z parkietu, paneli lub wyktadzin tworzywowych. Rurociggi grzewcze ukia-
dane sg (meandrowo lub slimakowo) na izolacji cieplnej a nastepnie pokrywane sg warstwg ja-
strychu o catkowite] grubosci 65 mm. Wszystkie obwody grzewcze podigcza sie do rozdzielaczy
KAN-therm umieszczonych w szafkach sciennych.

Wodne ogrzewanie podtdg elastycznych punktowo mozna tez wykona¢ w systemie zabudowy
suchej. W tym celu nalezy zastosowywac profilowane ptyty KAN-therm TBS ze stalowymi lamelami
(radliatorami) oraz rury grzewcze KAN-therm PE-RT | PE-Xc z ostong antydyfuzyjng lub PE-RT/Al/
PE-RT o srednicy 16 mm. Utozone (zgodnie z wytycznymi na stronie 39) ptyty KAN-therm TBS
wraz z rurami, pokrywa sie kolejnymi warstwami posadzki sportowe).

Przebieg | metodyka obliczen cieplnych i hydraulicznych jest taki sam jak dla systemu ogrzewa-
nia podiogowego KAN-therm Tacker w metodzie mokrej lub KAN-therm TBS w metodzie suchej
(z uwzglednieniem oporu cieplnego wszystkich warstw posadzki sportowe)). Przy obliczaniu
zapotrzebowania na ciepto nalezy uwzgledniac specyfike obiektow sportowych (duza kubatura
I wysoko$¢ pomieszczen).

Ogrzewanie podiég elastycznych powierzchniowo

W przypadku podtog elastycznych powierzchniowo wlasciwa podtoga roztozona jest na spe-
cjalnej, sprezystej drewnianej konstrukeji, ktora skfada sie z listew drewnianych opartych na ela-
stycznych podkiadkach (nosnikach drgan) i podporach. Jako warstwa zewnetrzna zastosowa-
ny jest parkiet lub wykiadziny PVC. Ogrzewana jest przestrzen powietrzna pomiedzy izolacjg
cieplng a podfogg. Ten rodzaj podiog nadaje sie szczegolnie do uprawiania koszykowki, pitki
reczne), siatkdwki.

Uktadanie izolaciji cieplnej

Izolacje cieplng ukfada sie na podiozu wyposazonym w przeciwwilgociowg izolacje budowla-
ng (w przypadku podiog utozonych na gruncie). Nalezy stosowac ptyty izolacyjne KAN-therm
Tacker EPS 100 038 o grubosci wynikajacej z lokalizacji pomieszczenia (dostepne grubosci 20,
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30, 50 mm). W razie koniecznosci nalezy zastosowac¢ dodatkowe ptyty uzupetniajace KAN-therm
EPS 100 038 o grubosciach 20, 30, 40 i 50 mm. Ptyty KAN-therm Tacker pokryte sg folig metali-
zowang lub laminowanag z nadrukiem utatwiajgcym uktadanie rur grzewczych.

Rys. 31. Przekro] podiogi
sportowej elastycznej e 9 6 9

powierzchniowo, z instalacig a | | | |

ogrzewania podfogowego

wykonanego z elementow
Systemu KAN-therm Tacker.

1. Wyktadzina podiogowa
sportowa

2. Folia PE

3. ,Slepa podioga”

4. Podwaojny legar z elastyczng
przekiadka

5. Podkfadki elastyczne

6. Podpora drewniana

7. Rura grzewcza KAN-therm
8. Spinka do rur

9. Izolacja termiczna KAN-therm
Tacker z folig metalizowang lub
laminowang

10. Izolacja przeciwwigociowa
11. Strop betonowy

Rys. 32. Przeki¢] podiogi
sportowej elastyczne]
powierzchniowo, z instalacja
ogrzewania podiogowego
wykonanego z elementow
Systemu KAN-therm Rall

1. Wyktadzina podiogowa
sportowa

2. Folia PE

3. ,Slepa podioga”

4. Podwojny legar z elastyczng
przektadka

5. Podkfadki elastyczne

6. Podpora drewniana

7. Rura grzewcza KAN-therm

8. Listwa Rail do mocowania rur
9. Izolacja termiczna KAN-therm
Tacker z folig metalizowang lub
laminowang

10. [zolacja przeciwwilgociowa
11. Strop betonowy

Po utozeniu izolacji cieplnej, nalezy wykonac¢ w niej otwory do umieszczenia podpor podtogi
zgodnie z zaleceniami dostawcy podfogi sportowe). Liczba podpdr oraz odstepy miedzy nimi
zalezy od przyjetego typu podtogi.

3.7.2.2 Uktadanie rur

Stosuje sie rury grzewcze KAN-therm PE-Xc, PE-RT oraz PE-RT Blue Floor 16 X 2, 18 X 2 lub

20 x 2 mm z barierg antydyfuzyjng lub rury PE-RT/AI/PE-RT 16 X 2 lub 20 x 2 mm. Rury mocuje
sie za pomocg spinek do rur weiskanych w izolacje przy uzyciu tackera lub stosuje sie listwy

do mocowania rur KAN-therm Rail. Na izolacji rury uktada sie slimakowo lub meandrowo w ukfa-
dzie rozdzielaczowym lub w postaci oddzielnych, rownolegtych petli przytaczonych do kolektora
zbiorczego w uktadzie Tichelmanna.,
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1. Rozdzielacze do ogrzewania
Ptaszczyznowego KAN-therm
2. Rury grzewcze KAN-therm
PE-RT z barierg antydyfuzyjng

1. Kolektor z rur KAN-therm
PE-RT/A/PE-RT i trojnikow
KAN-therm Press lub rur
KAN-therm PP Glass i ksztaftek
siodetkowych PP

2. Rury grzewcze KAN-therm
PE-RT z barierg antydyfuzyjng

- -/ - - -/ - -/ — -/ g
P =

R

W pierwszym przypadku stosuje sie rozdzielacze do ogrzewania ptaszczyznowego KAN-therm,
ktére umozliwiajg prawidtowy rozdziat ciepta i regulacje hydrauliczng poszczegolnych ob-
wodow i sekcji grzewczych. Do jednego rozdzielacza mozna podtgczy¢ maksymalnie

12 obiegow grzewczych.

l : =

W ukfadzie Tichelmanna, gwarantujgcym rownomierny rozktad cisnien w instalacji, obwody
grzewcze podigczone sg poprzez trojniki (lub zfgezki siodetkowe KAN-therm PP) do kolek-
torow zasilajgcych i powrotnych utozonych pod podioga, wzdiuz krétszego lub diuzszego
boku sali sportowe;.

Petle grzewcze majg postac kilkukrotnego meandra utozonego prostopadle do kolektorow (,krot-
nos¢” meandra zalezy od $rednicy rur grzewczych oraz wielkosci sali.

Kolektory rozdzielcze wykonuje sie z rur wielowarstwowych KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT 40 x 3,5
fgczonych redukeyjnymi trojnikami zaprasowywanymi KAN-therm Press LBP o srednicach odejs¢
16 x 2 lub 20 x 2 mm oraz, przy wigkszych srednicach kolektorow (50 x 4 lub 63 x 4,5 mm),
trojnikami KAN-therm Press z gwintami zewnetrznymi 17,

Przykfadowa konfiguracja podfgczenia rur grzewczych KAN-therm PE-RT 20 x 2 mm do kolekio-
ra z rur KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT o $rednicy 40 mm:

rura KAN-therm PE-RT 20 x 2 z osfong antydyfuzyjng > tréjnik KAN-therm Press LBP
40 x 3,5/20 x 2,0/40 x 3,5 >rura KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT 40 x 3,5
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3.7.2.3

3.7.2.4

Alternatywnym rozwigzaniem jest zastosowanie rur KAN-therm PP Glass lub KAN-therm PP w za-
kresie srednic 40 — 110 mm | ztgczek siodetkowych KAN-therm PP z gwintern wewnetrznym GW V2"
do ktérych, poprzez zfgczki skrecane z gwintem zewnetrznym przylacza sie petle grzewcze,

Przykfadowa konfiguracja podfgczenia rur grzewczych KAN-therm PE-RT 18 x 2 mm do kolektora
z rur KAN-therm PP Glass o $rednicy 50 mm:

rura KAN-therm PE-RT 18 X 2 z ostona antydyfuzyjna > ztaczka skrecana 18 x 2,0/
GZ'~” > ztaczka siodetkowa KAN-therm PP 50/GW"%” > rura KAN-therm PP 50 x 6,9

W przypadku rur PE-Xc, PE-RT oraz PE-RT o $rednicy 18x2 mozliwe jest zastosowanie ksztat-
tek siodetkowych PP z kru¢cem pod potgczenie typu "Push', z nasuwanym pierscieniem. Taka
konfiguracja zalecana jest w przypadku konieczno$ci podposadzkowego montazu giownego
kolektora PP (zasypany w gruncie lub zabetonowany w posadzce).

Rozstaw odejs¢ (trojnikow lub zigeczek siodetkowych) na kolektorze wynika z wielokrotnosci me-
andra petli grzewczej i rozstawu rur w meandrze, ktory przyjmowany jest w zakresie 15 — 30 cm.

Montaz podtogi elastycznej powierzchniowo

Elastyczng podioge sportowg ukiada sie po zakonczeniu robot instalacyjnych. Najpierw nalezy
w wycietych wczesniej w izolacji otworach umiescic drewniane podpory z elastycznymi pod-
ktadkami. Na podkiadkach tych montuje sie podwojne legary (z drewnianych, heblowanych

I wysuszonych listew) z elastyczng przektadkg (podwdjny nosnik drgan). Nastepnie na legarach
uktada sie tzw. Slepg podfoge w postaci drewnianych listew grubosci 17 — 18 mm i szerokosci
ok. 98 mm. Przed ufozeniem wtasciwej podfogi, na podtodze ,slepej” nalezy luzno roztozy¢
folie polietylenowg PE. Ostatecznym etapem montazu ogrzewanej podfogi sportowej jest ufo-
zenie wiasciwej podiogi zewnetrznej w postaci wykfadziny PVC lub parkietu sportowego (18

- 20,5 mm). W przypadku wykfadziny (np. z linoduru), najpierw na ,slepej” podiodze ukiada sie
warstwe rozkfadajgcg obcigzenia o grubosci kilkunastu milimetrow Wszystkie elementy drewniane
powinny by¢ najwyzszej jakosci, odpowiednio wysuszone i wysezonowane. Wyktadziny z two-
rzyw sztucznych a takze kleje, lakiery, muszg posiadac zapewnienie producenta o przystosowa-
niu do ogrzewania podfogowego i specjalne oznakowanie.

Obliczenia cieplne

W ogrzewaniu KAN-therm podtog elastycznych powierzchniowo ufozonych na legarach nosnikiem
clepta miedzy rurami grzewczymi a powierzchnig wiasciwej podtogi jest powietrze, ktore nie jest
dobrym przewodnikiem ciepta. Dlatego tez, aby zapewni¢ odpowiednig wydajnos¢ cieplng po-
wierzchni grzewcze), stosuje sie wyzszg temperature zasilania obwoddw grzewczych, kidra wynosi
maksymalnie 55—65 °C przy rozstawie rur 15 -30 mm. Przy takich parametrach mozliwe jest uzyska-
nie wydajnosci 40—60 W/m? zapewniajgce] odpowiedni komfort cieplny w strefie przebywania ludzi.

Projektowanie instalacji KAN-therm ogrzewania podtogi sportowe] musi by¢ prowadzone
w porozumieniu z architektem oraz producentem podfogi elastycznej a takze z Dziatem Tech-
nicznym firmy KAN,
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Rys. 33. Ogrzewanie
zewnetrznych ciagow
komunikacyjnych (System
KAN-therm Rall)

1. Posadzka zewnetrzna

2. Podsypka piaskowa

3. Podkiad zaggszczony

4. Grunt rodzimy

5. Rury grzewcze KAN-therm
20 mm

6. Listwa do mocowania rur

7. Czujnik temperatury i $niegu

Ogrzewanie powierzchni otwartych
w Systemie KAN-therm

Elementy wodnego ogrzewania pfaszczyznowego Systemu KAN-therm umozliwiaja wykona-
nie instalacji podgrzewania powierzchni zewnetrznych narazonych (lub narazonych czesciowo)
na dziafanie czynnikow atmosferycznych.

Tego typu instalacje majg na celu przyspieszenie topnienia sniegu i lodu na powierzchniach na-
razonych na opady atmosferyczne, osuszanie powierzchni a takze utrzymanie statej temperatury
powierzchni i gruntu.

Zastosowanie:
podgrzewanie drog, podjazddw i ciggow komunikacyjnych, lgdowisk,
podgrzewanie ptyt boisk sportowych,

utrzymanie statej temperatury powierzchni gruntu lub posadzki we wszelkiego rodzaju obiektach
przeznaczonych dla hodowli zwierzat i roslin (w ogrodnictwie lub rolnictwie).

Zasady ogdine

Jako elementy grzejne nalezy stosowac rury wielowarstwowe KAN-therm lub rury PE-RT, PE-RT
Blue Floor lub PE-Xc z barierg antydyfuzyjna o $rednicach 18, 20 lub 25 mm.

Aby zapewni¢ rownomierne roztozenie rur nalezy stosowac listwy montazowe mocowane
do podtoza szpilkami metalowymi (System KAN-therm Rail), mocowac¢ przewigzkami do mat
(siatek) z drutu lub np. przy pomocy specjalnych uchwytow do rur (System KAN-therm NET).

Jako medium grzewcze uzywa sie atestowane ptyny niezamarzajgce (na bazie glikoli), np. ptyn
niezamarzajgcy KAN-therm dla temperatur -20, -25 lub -35 °C. Zastosowanie tych ptynow
nalezy uwzgledni¢ podczas obliczen hydraulicznych ze wzgledu na ich wiekszg niz woda
gestosc ilepkosce.

W przypadku ogrzewania duzych powierzchni konieczne jest uwzglednienie dylatowa-
nia ptyt grzejnych.

AN N
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Rys. 34. Ogrzewanie
zewngtrznych ciggow
komunikacyjnych (System
KAN-therm NET)

1. Posadzka zewnetrzna

2. Beton

3. Grunt rodzimy

4. Siatka stalowa do mocowania
rur w oczkach 150x 150 mm

5. Rury grzewcze KAN-therm

20 mm

6. Uchwyt (klips) do mocowania
rur w siatce

7. Czujnik temperatury i $niegu

3.8.2

1. Ogrzewanie zewnetrznych
ciggow komunikacyjnych (System
KAN-therm Rall i NET)

2. Rozmieszczenie czujnikow
kontrolera

a. Czujnik
b. Przewody grzewcze

Ogrzewanie zewnetrznych ciggéw komunikacyjnych

Rury grzejne uktadane sg w warstwie betonu lub w warstwie piasku (rozwigzanie mniej korzystne
ze wzgledu na matg przewodno$c¢ cieplng piasku), na ktorych ukiada sie warstwe zewnetrzng

np. kostke brukowa, ptyty kamienne itd. Grubosc¢ i rodzaj tych warstw zalezy od planowanego
obcigzenia powierzchni ogrzewanej. Grubose warstwy betonu nad rurami nie powinna by¢ mniej-
szaniz 6 cm, natomiast grubose warstwy piasku nie powinna przekracza¢ 10 cm.

Ogolna grubosce ptyty grzejnej liczona od wierzchu rur do powierzchni zewnetrznej
wynosi 15 =25 cm.

Skutecznosce tego typu ogrzewania zwieksza zastosowanie pod rurami izolacji termiczne), kiora
musi jednak spefni¢ specyficzne warunki jak odpornos¢ na wilgo¢ czy obcigzenia mechaniczne.
Przy rozwigzaniu bez izolacji nalezy bra¢ pod uwage duzg bezwtadnos¢ takiego grzejnika ptasz-
Czyznowego, co w praktyce moze oznaczac jego ciggfg prace.

Wazne jest, aby powstata w wyniku stopienia sniegu woda zostata szybko odprowadzona.
Rury mozna uktada¢ meandrowo lub slimakowo.

Dla zapewnienia skutecznego | ekonomicznego dziatania instalacji nalezy zapewni¢ odpowied-
nie sterowanie i regulacje uktadu zasilania petli grzewczych. Stuzg do tego czujniki lodu i wilgoci
KAN-therm podtgczone do kontrolera oblodzenia ogrzewanych powierzchni otwartych sterujg-
cego uktadem zasilania instalacji. Kontroler za posrednictwem czujnikow ma za zadanie wcze-
Snie wykrywac 16d lub snieg I aktywowac pompe wprowadzajgcg do obiegu petli grzewczych
medium grzewcze. Sygnat podawany od czujnika zalezy od temperatury i wilgotnosci ogrze-
wanej powierzchni,




3.8.2.1

Rys. 35. Ogrzewanie powierzchni
zewngtrznych KAN-therm —
w trakcie | po zakonczeniu robot

Istnieje mozliwos¢ podtgczenia 2 czujnikdw lodu, ktdrych parametry pracy (femperatura i wilgot-
nosc) mozna ustawia¢ oddzielnie dla kazdego z nich. W ten sposob osiggany jest optymalny
nadzor duzych lub podzielonych powierzchni zewnetrznych lub tez powierzchni narazonych

na rozne warunki, np. nierbwnomiernego nastonecznienia powierzchni grzejne).

Gdy czujnik stwierdza temperature ponizej zakresu krytycznego (0...+5 °C), urzgdzenie uru-
chamia ogrzewanie. Po krétkim czasie oczekiwania czujnik rozpoznaje na podstawie poboru
pradu, czy srodowisko jest suche, czy mokre. Ewentualnie wystepujgca warstwa $niegu zo-
staje roztopiona. Ogrzewanie wylgcza sie najwczesniej po uptywie ustawionego ,minimalnego
czasu ogrzewania”.

Procz gormych wartosci zakresu temperatur (0..+5 °C) mozna takze nastawic dolny zakres
pomiedzy -5... -20 °C. Wynika to z fakiu, ze przy bardzo niskich temperaturach zewnetrznych

nie wystepuje woda pochodzaca z roztapiania $niegu, ktory przy tak niskich temperaturach jest
lekki i suchy. Poniewaz w takich warunkach moc grzejna na ogot nie wystarcza aby powierzchnie
od$niezy¢ catkowicie, istnieje zagrozenie powstawania niepozadanej warstwy lodu.

Maksymalna dtugos¢ przewodu taczgcego czujnik z kontrolerem — 50 m.

Szczegotowy opis dziatania i obstugi kontrolera i czujnikdw opisuje instrukcja dostepna na
pl.kan-therm.com Instrukcja ,,Kontroler oblodzenia do ogrzewania powierzchni otwartych z
czujnikiem sniegu i lodu.”

Obliczenie mocy grzewczej

Przy wyznaczaniu mocy grzewczej ogrzewania powierzchni zewnetrznych nalezy uwzglednic do-
datkowe czynniki, nie wystepujgce w ogrzewaniach wewngtrz pomieszczen: ujemne temperatury,
sifa wiatru, straty ciepfa do gruntu, rodzaj pokrywy (snieg, 10d) zaktadanego czasu na stopienie
warstwy lodu lub sniegu.

Dlatego tez metodyka obliczen odbiega od procedury opartej na normie PN-EN 1264,

Nalezy przyja¢ nastepujgce zatozenia:
zaktadana temperatura powierzchni +1 °C, nie wigcej niz +5 °C,
temperatura zasilania petli grzejnych 35 — 50 °C przy zalecanym spadku temperatury do 15 K,

minimalna temperatura skutecznego usuwania $niegu i lodu -10°C,
rozstaw rur 15 - 25 cm,
zakiadany czas stopienia $niegu lub lodu 1 lub 2 godziny,

moc grzewcza zalezy od wielu czynnikow (opor cieplny warstw nad rurami, temperatura zewn.
uwzglednienie wystepowania wiatrow), orientacyjny zakres wydajnosci dla instalacji stuzgce;
do zapobiegania oblodzeniu i usuwania $niegu wynosi 100-250 W/m#,
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3.8.3

Rys. 36. Instalacja ogrzewania
piyty boiska KAN-therm — schemat
dziatania

1. Kolektory KAN-therm Football
2. Rury grzewcze KAN-therm

25%2,3
3. Listwy montazowe Rall

3.8.3.1

Rys. 37. Elementy Systemu
KAN-therm Football

A48

System KAN-therm Football — podgrzewanie ptyt
boisk sportowych

Specyficzng odmiang wodnych ogrzewan powierzchni zewnetrznych jest system podgrzewa-
nia murawy pfyt boisk sportowych. Ma on za zadanie niedopuszczenie do zalegania na trawie
Sniegu oraz powstawania lodu, utrudniajgcych lub wrecz uniemozliwiajgcych rozgrywki sportowe.,
Chociaz ogolna zasada dziafania takiego grzejnika ptaszczyznowego nie odbiega od zasad
dziatania wodnych ogrzewan pfaszczyznowych, to ze wzgledu na specyficzne cechy (fozne wa-
runki klimatyczne, duza powierzchnia, wrazliwos¢ murawy na temperature i brak wilgoci a takze
koniecznos¢ wykonania sprawnego drenazu), system ten wymaga dla kazdej instalacji indywidu-
alnego projektowania i kompletacji materiatow.

KAN oferuje komplet elementow skiadajgcych sie na System KAN-therm Football, umoZzliwiaja-
cych wykonanie sprawnego i wydajnego systemu podgrzewania murawy boisk.

Budowa i elementy sktadowe

Podstawowym elementem instalacji sg petle grzewcze z rur KAN-therm PE-Xc 25 x 2,3 mm,
uktadane w réwnych diugosciach wzdfuz diuzszego lub krétszego boku boiska. Dla zapewnienia
rownomiernego rozktadu ciepfa, rury grzewcze podtgczane sg w ukfadzie przeciwprgdowym
Tichelmanna do kolektorow utozonych w wykopie na skraju boiska wzdtuz linii autowych lub
bramkowych. Kolektory ukiadane sg ok. 50 cm nizej od poziomu ukfadania rur grzewczych.

Dzieki przyjetemu uktadowi zasilania przewodow grzejnych (wszystkie obwody grzewcze sg tej
samej diugosci), system nie wymaga regulacji hydraulicznej.

NN R

&9

Kolektory KAN-therm wykonane sg z rur polipropylenowych z kro¢cami o $rednicy odpowiadaja-
cej srednicy rur petli grzewczych | rozstawie wynikajgcym z projektowanego rozstawu rur grzew-
czych. Odcinki kolektorow tgczone sg poprzez zgrzewanie mufowe, doczotowe, mozliwe jest tez
fgczenie za pomocy zigczek elektrooporowych. Kolektory wykonywane i dostarczane sg zgodnie
z indywidualng dokumentacjg techniczna.
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Rys. 38. Boisko — trawa naturalna

1. Trawa naturalna

2. Warstwa korzeniowa
~20cm

3. Warstwa piasku
~15¢cm

4. Rury grzewcze
KAN-therm 25 mm

5. Listwa Rail do mocowania rur
6. Warstwa drenazowa
(zwir)

7. Grunt rodzimy

8. Drenaz

9. Czujnik temperatury
korzeni trawy

10. Czujnik temp.
ptaszczyzny rur

Rys. 39. Boisko — trawa sztuczna
1. Trawa sztuczna z podfozem
~6cm

2. Warstwa no$na

~5cm

3. Warstwa piasku

~6cm

4. Rury grzewcze

KAN-therm 25 mm

5. Listwa Rail do mocowania rur
6. Warstwa drenazowa (zwir)

7. Grunt rodzimy

8. Drenaz

9. Czujnik temperatury

podfoza trawy

10. Czujnik temp.

ptaszczyzny rur

Rury petli grzewczych ukfadane sg z rozstawem 20 - 35 cm w listwach montazowych
Systemu KAN-therm Rail, mocowanych do podtoza szpilkami stalowymi a nastepnie faczone
z kroccami kolektorow za pomoca systemowych fgcznikdw KAN-therm. Rozstaw listew 200 cm.

Gtebokos¢ ukfadania petli zalezy od rodzaju murawy (naturalna lub sztuczna) i wynosi

ok. 25-30 cm dla trawy naturalnej (koniecznos¢ ochrony strefy korzeniowe) i ok, 10 - 20 cm dla
trawy syntetycznej. Zasypke rur grzewczych nalezy wykonywac piaskiem o odpowiedniej gra-
nulacji. Korzystne jest ufozenie rur kolektoréw (nieizolowanych) w strefie ogrzewanej ptyty — sta-
nowig one wowczas element grzejny ukfadu. Przewody zasilajgce kolektory zawsze muszg by¢
izolowane termicznie. Nalezy pamietac, ze wyznaczajgc powierzchnie ogrzewang boiska nalezy
uwzglednic tez zewnetrzny pas o szerokosci 1 m wzdtuz linii autowych i bramkowych,

Proces nagrzewania pfyty boiska przebiega pod kontrolg czujnikdw $niegu oraz czujnikdw tem-
peratury powietrza przy gruncie i czujnikdw umieszczonych na poziomie korzeni trawy.

Podgrzewana ptyta boiska musi by¢ wyposazona w wydajny system odprowadzenia wod opa-

dowych (drenaz), a w przypadku naturalnej trawy skuteczny system zraszania. Ukfadanie instalacji

grzewczej powinno by¢ koordynowane przez wykonawce ptyty boiska. Zaleca sie, aby podczas
zasypywania rur grzewczych instalacja byta napefniona i pod cisnieniem,

SO 9001
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3.8.3.2 Wymiarowanie cieplne i hydrauliczne instalacji

Efektywnosc¢ pracy instalacji grzewczych powierzchni boisk zalezy od wielu czynnikdw m.in. strefy
klimatycznej, intensywnosci opadow | wiatrow, w przypadku nawierzchni naturalngj - koniecznosci
zapewnienia optymalnych warunkow wegetacii trawy.

Nalezy uwzglednia¢ nastgpujgce zatozenia:

—optymalna temperatura na powierzchni od +1 do +5°C,

- orientacyjna jednostkowa wydajnosce cieplna 120-180 W/m?,

— maksymalna temperatura w strefie korzeniowej 8°C,

- temperatura zasilania kolektorow zalezy od rodzaju nawierzchni ptyty i miesci sie w zakresie
30-50°C,

—medium grzewcze — ptyn niezamarzajgcy odpowiadajgcy wiasciwosciami 34% roztworowi glikolu.
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Rys. 40. Elementy ogrzewania/
chtodzenia ptaszczyznowego
KAN-therm

52

Elermenty wodnego ogrzewania

| chtodzenia ptaszczyznowego
KAN-therm

Systerm KAN-therm zawiera wszystkie niezbedne elementy do budowy wodnego ogrzewania lub
chfodzenia pftaszczyznowego:

rury grzewcze/chtodzace,

izolacje termiczne,

systemy mocowan rur,

elementy dylatacji (tasmy i profile dylatacyjne),

rozdzielacze obwodow grzewczych,

szafki instalacyjne,

urzadzenia regulacji i automatyki,

dodatki uszlachetniajgce jastrych.

—
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Rys. 41. Budowa rur PE-RT
i PE-Xc z barierg antydyfuzying

Rys. 42. Budowa rur
wielowarstwowych KAN-therm

Rury grzewcze KAN-therm

System KAN-therm dla wszystkich rodzajow ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego dostarcza
wysokiej jakosci rury polietylenowe z barierg antydyfuzyjng oraz rury polietylenowe wielowarstwowe.

Rury PE-RT KAN-therm wytwarzane sg z kopolimeru octanowego polietylenu o podwyzszonej
odpornosci termicznej o doskonatych wtasciwosciach mechanicznych. Wasciwosci rur | zakres
warunkow ich eksploatacji sg zgodne z normg PN-EN 1SO 22391-2:2010

Rury PE-Xc KAN-therm produkowane sg z polietylenu wysokiej gestosci poddanego molekular-
nemu sieciowaniu strumieniem elektronow (metoda ,c” — metoda fizyczna, bez udziatu che-
mikaliéw). Takie sieciowanie struktury polietylenu powoduje uzyskanie najbardziej optymalnej,
wysokie] odpornosci na obcigzenia termiczne | mechaniczne. Stopien usieciowienia > 60%. Wia-
Sciwosci rur i zakres warunkow ich eksploatacji sg zgodne z normg PN-EN ISO 156875-2:2005.

Obydwa rodzaje rur posiadajg bariere zapobiegajgcg przedostawaniu sie (dyfuzji) tlenu przez
Scianki rur z otoczenia do wody grzewcze). Bariera w postaci powtoki EVOH (alkohol etylowinylo-
wy), spefnia wymagania normy DIN 4726, (przenikalnos¢ < 0,10 g O,/m? x d).

Rury wielowarstwowe KAN-therm skfadajg sie z nastepujgcych warstw: warstwy wewnetrznej (rura
bazowa) z polietylenu o zwiekszonej odpornosci termicznej PE-RT, warstwy srodkowe] w postaci
tagmy aluminiowej ultradzwigkowo zgrzewanej doczotowo oraz warstwy (powloki) zewnetrzne)

7 polietylenu o podwyzszonej odpornosci na temperature PE-RT. Miedzy aluminium a warstwami
tworzywowymi wystepuje adhezyjna warstwa wigzgca, ktdra trwale tgczy metal z tworzywem.

Wiasciwosci rur i zakres warunkow ich eksploatacji sg zgodne z normg PN-EN 1SO 21003-2:2009.

-
~

\J»

Aluminium
Polietylen
PE-Xc lub PE-RT

w

Warstwa wigzaca

Polietylen PE-RT lub PE-X

Warstwa wigzaca
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411 Wiasciwosci rur grzewczych KAN-therm

Symbol [ Jednostka PE-Xc PE-RT 250 PE-RT/AI/PE-RT
Bluefloor
a 018 018

Wtasciwosé

Wspotczynnik wydtuzal-
nosci liniowej

0,14 (20°C)

mm/m XK 650 (100°C)

0,025

Przewodnos¢ cieplna S W/m x K 0,35 0,41 0,41 0,43
Minimalny promien R 5xD 5xD 5xD 5xD
giecia i
Chropowatos¢ Scianek k mm 0,007 0,007 0,007 0,007
wewnetrznych

. . EVOH
Bariera antydyfuzyjna (<01 g/m* x d) Al
Maks. warunki pracy T../P...  “Cloar 90/6 90/6 70/6 90/10

41.2 Parametry wymiarowe rur grzewczych KAN-therm

4.1.3

54 mm———

Srednica zewnetrzna Srednica Masa Pojemnosé o .
e e : llo$¢ w krazku Kolor
X grubos$é¢ scianki wewnetrzna jednostkowa wodna
mm X mm kg/m I/m m

Rury KAN-therm PE-RT

12 12x2,0 8,0 0,071 0,050 200 mleczny

14 14%x2,0 10,0 0,085 0,079 200 mleczny
mleczny,

16 16x2,0 12,0 0,094 0,113 200, 600 niebieski
(BlueFloor)
czerwony,

18 18x2,0 14,0 0,113 0,154 200 niebieski
(BlueFloor)

18 18x2,5 13,0 0,125 0,133 200 mleczny
mleczny

20 20x 2,0 16,0 0172 0,201 200 niebieski
(BlueFloor)

25 25x 3,5 18,0 0,247 0,254 50 mleczny

Rury KAN-therm PE-Xc

12 12x2,0 8,0 0,071 0,050 200 kremowy

14 14%x2,0 10,0 0,085 0,079 200 kremowy

16 16x2,0 12,0 0,094 0,113 200 kremowy

18 18x2,0 14,0 0,113 0,154 200 kremowy

18 18x2,5 13,0 0,125 0,133 200 kremowy

20 20x 2,0 16,0 0,141 0,201 200 kremowy

25 25x 3,5 18,0 0,247 0,254 50 kremowy

Rury KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT

14 14%2,0 10 0,102 0,079 200 biaty

16 16x20 12 0,129 0,113 200 piaty

20 20x 2,0 16 0,152 0,201 100 piaty

25 25% 2,5 20 0,239 0,314 50 biaty

26 26 % 3,0 20 0,296 0,314 50 bialy

Potaczenia rurociggdéw grzewczych, mozliwosci napraw

W miare mozliwosci nalezy unikac faczenia w petl odcinkow przewoddw. Niedopuszczalne jest faczenie
rur na fukach. Ewentualne uszkodzenia juz utozonych przewodow (np. wskutek przewiercenia) mozna
naprawi¢ wycinajgc uszkodzony odcinek rury (prostopadie do osi rury) i faczac obydwa konce ztgczkg
zaciskowa. Wykonanie naprawy rurociggu zalanego juz betonem wymaga wykucia dosc¢ diugiej bruzdy.
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Rys. 43. t 5cznik KAN-therm Push
dla rur PE-Xc i PE-RT o $rednicach
12Xx2,14x2,18%x2,18%x2,5,
25% 3,5

Rys. 44. t gcznik KAN-therm Press
LBP dla rur wielowarstwowych

i PEXc oraz PE-RT 14 x 2,16 x 2,
20%x2,25%x25

Do potgczenia odcinkdw rurociagow System KAN-therm proponuije nieroztgczne ztgczki zacisko-
we z mosigdzu lub z tworzywa PPSU. W zaleznosci od rodzaju rur moga to by¢ fgczniki z nasu-
wanymi mosigznymi pierscieniami (System KAN-therm Push) lub tgczniki ze stalowymi pierscie-
niami zaprasowywanymi KAN-therm Press LBP. Potgczenia rozigczne (skrecane) nie moga by¢
stosowane poza przypadkiem, gdy taki fgcznik zostanie umieszczony w otworze rewizyjnym.

Rozdzielacze KAN-therm

Elementem umozliwiajgcym rozdziat i regulacje czynnika grzewczego sg rozdzielacze. System
KAN-therm proponuje ich szeroki wyboér: od prostych rozwigzan z zaworami regulacyjnymi w dol-
nej belce (seria 51A) po nowoczesne rozdzielacze z przeptywomierzami i zaworami termostatycz-
nymi z sifownikami termoelekirycznymi (seria 75A).

Dla mnigjszych instalacji podtogowych (do kilkudziesieciu m?) System KAN-therm oferuje
wygodny i ekonomiczny model rozdzielacza petli grzejnych zblokowany z pompowym ukiadem
mieszajgcym (rozdzielacz seria 73E 1 77E). Takie rozwigzanie jest szczegolnie przydatne w ukta-
dach mieszanych, gdzie niskotermperaturowe ogrzewanie podiogowe uzupefia system ogrze-
wania grzejnikowego.

Dostepne sg tez samodzielne grupy pompowe, ktére mozna podtgczy¢ do dowolnego typu
rozdzielacza podtogowego Systemu KAN-therm,

Wszystkie rozdzielacze, wykonane z wysokie] jakosci mosieznych profili 1" lub nierdzewnych profili
174" wyposazone sg w krocce przytgczeniowe z gwintem zewnetrznym %" (Eurokonus).
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4.21 Wymiary montazowe rozdzielaczy KAN-therm dla instalacji
ogrzewania ptaszczyznowego

Rozdzielacze mosigzne KAN-therm do ogrzewania ptaszczyznowego

n n

o N

< @ o© o° 9
@]

57,5

LICZb? Seria 51A Seria 55A Seria 71A Seria
obwodow

Wymiary (wys. A x szer. B X gigb. C)
2 326 x 100 x 80 326 % 100 x 80 326 x 100 x 80 326 % 100 x 80
3 326 x 150 x 80 326 % 150 x 80 326 x 150 x 80 326 % 150 x 80
4 326 x 200 x 80 326 x 200 x 80 326 x 200 x 80 326 x 200 x 80
5 326 x 250 x 80 326 x 250 x 80 326 x 250 x 80 326 x 250 x 80
6 326 x 300 x 80 326 x 300 x 80 326 x 300 x 80 326 x 300 x 80
7 326 x 350 x 80 326 x 350 x 80 326 x 350 x 80 326 x 350 x 80
8 326 x 400 x 80 326 % 400 x 80 326 x 400 x 80 326 x 400 x 80
9 326 x 450 x 80 326 % 450 x 80 326 x 450 x 80 326 x 450 x 80
10 326 x 500 x 80 326 x 500 x 80 326 x 500 x 80 326 x 500 x 80
1 326 x 550 x 80 326 x 550 x 80 326 x 550 x 80 326 x 550 x 80
12 326 x 600 x 80 326 x 600 x 80 326 x 600 x 80 326 x 600 x 80

Profil mosigzny z gwintami wewngtrznymi 17
Rozstaw kré¢cow przytgcznych 50 mm
Rozstaw belek rozdzielaczy 235 mm
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Rozdzielacze nierdzewne KAN-therm do ogrzewania ptaszczyznowego

T B D 5B B BB ERE
= — &
E = B B il
1B ARAA

7@ R ‘S)

o Seria N75A Seria N75E
obwodow

L1 K

S & .ﬁ =

Wymiary (wys. A x szer. B x gieb. C)

2 326 x 199 x 80 326 % 143 x 80
3 326 % 249 x 80 326 %193 x 80
4 326 x 299 x 80 326 x 243 x 80
5 326 x 349 x 80 326 x 293 x 80
6 326 % 399 x 80 326 x 343 x 80
7 326 x 449 x 80 326 % 393 x 80
8 326 % 499 x 80 326 % 443 x 80
9 326 X 549 x 80 326 x 493 x 80
10 326 x 599 x 80 326 X 543 x 80
1 326 X 649 x 80 326 x 593 x 80
12 326 x 699 x 80 326 x 643 x 80

Profil nierdzewny 14" z gwintami przytgcznymi wewngtrznymi 1"
Rozstaw kréécow przytagcznych 50 mm
Rozstaw belek rozdzielaczy 235 mm

miarowe (przeptywomierze)

w dolnej belce;
— zawory odcinajgce pod

sitowniki elektryczne z kap-
turkami;

— komplet obejm mocujacych
z wkiadka ttumigca drgania.
— zawary spustowe | odpowie-
miarowe (przeptywomierze)

w dolnej belce;
— zawory odcinajgce pod

Zawierajg w komplecie

— kré¢ee przylgczne z GZ %",

— zawary regulacyjno- po-
trzajgce w obu belkach

— krocee przytaczne z GZ 94",

— zawory regulacyjno- po-
sitowniki elektryczne z kap-
turkami;

— komplet obejm mocujgcych
z wkiadkg ttumigcg drgania
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Rozdzielacze KAN-therm do ogrzewania podtogowego z uktadem mieszajgcym

Wymiary (wys. A X szer. B x gigb. C)

2 410x 451 x 123 410x 451 x 123
3 410 x 501 x 123 410 x 501 x 123
4 410 x 551 x 128 410 x 551 x 128
5 410x 601 x 123 410x 601 x 123
6 410 x 651 x 123 410 x 651 x 123
7 410x 701 x 123 410x 701 x 123
8 410 x 751 x 123 410 x 751 x 123
9 410x 801 x 123 410 x 801 x 123
10 410 x 851 x 123 410x 851 x 123

Profil mosigzny z gwintami wewnegtrznymi 17
Rozstaw kré¢cow przytgcznych 50 mm
Rozstaw belek rozdzielaczy 235 mm

Zawierag w komplecie

— kré¢ee przylaczne z GZ%4"; — kré¢ee przylaczne z GZ%4";
— zawory regulacyjne w dolnej belce; — zawaory regulacyjno-pomiarowe (przeptywomierze)
— zawory odcinajgce pod sitowniki elekiryczne w dolnej belce;

Z kapturkami; — zawory odcinajace pod sitowniki elekiryczne z kap-
— 2 zawory odpowietrzajgco-spustowe; turkami;
— komplet obejm mocujgcych z wkiadka ttumigca — 2 zawory odpowietrzajgco-spustowe;

drgania — komplet obejm mocujgcych z wkiadka ttumigca

drgania

— 2 zawory odcinajgce 1"

— zawdr termostatyczny /2"

— zawdr regulacyjny V2"

- 2 termometry tarczowe

— by-pass z zaworem regulacyjnym

— bezdtawicowa elekironicznie komutowana pompa Yonos Para RKA 25/6




4.2.21

1. Mieszacz KAN-Bloc z zaworem
czterodrogowym z obudowg
termoizolacyjng

2. /asada dziatania zaworu
czterodrogowego w mieszaczu
KAN-Bloc

Oferta rozdzielaczy Systemu KAN-therm obejmuje rowniez ich bogate wyposazenie: korki

i redukcije oraz elementy przediuzajgce belki rozdzielaczy, zawory przytgczeniowe proste i kg-
towe, odpowietrzniki i zawory spustowe, sifowniki elekiryczne a takze Srubunki do przefgcza-
nia rur grzewczych,

Opis i instrukcje obsfugi rozadzielaczy dostepne sg w osobnych broszurach na pl.kan-therm.com.
Instrukcja obstugi rozdzielaczy serii 73E i 77E

Instrukcja obstugi rozdzielaczy serii 51A, 55A, 71A, 75A, N75A, N75E

Uktady mieszajgce KAN-therm

Wodne grzejniki ptaszczyznowe wymagaja nizszej temperatury zasilania niz ogrzewanie grzej-
nikowe. Maksymalna temperatura wody zasilajgce] nie powinna przekraczac¢ 55°C. Dlatego tez
w przypadku wspolnego z ogrzewaniem grzejnikowym zrodle ciepta nalezy stosowac roz-
wigzania powodujgce obnizenie temperatury zasilania. W Systemie KAN-therm dostepne sg
uktady oparte na zmieszaniu wody grzewczej ptynacej ze zrodta ciepta z wodg powrotng insta-
lacji grzejnikowe.

Ogrzewania ptaszczyznowe KAN-therm mogg by¢ rowniez bezposrednio zasilane z niskotempe-
raturowych zrodet ciepta takich jak kotty kondensacyjne lub pompy ciepfa.

Ze wzgledu na zasieg systemu mieszajacego, mozna wyrdznic centralne ukfady zmieszania,
zasilajgce wszystkie grzejniki pfaszczyznowe w obiekcie, rozmieszczone na réznych kondygna-
cjach oraz ukfady zmieszania miejscowe, zaopatrujgce w czynnik grzewczy obwody grzewcze
w obrebie jednego rozdzielacza.

Centralne uktady zmieszania

Centralny ukfad zmieszania oparty jest na mieszaczu KAN-Bloc z zaworem czterodrogowym
i daje do dyspozycji dwa warianty centralnego przygotowania czynnika grzewczego — z regulacijg
automatyczng i potfautormatyczna.

Blok mieszajgco-pompowy KAN-Block T60 w zwarte] konstrukcji zawiera: mieszajgcy zawor czte-
rodrogowy, zawor upustowy, zawor bezpieczenstwa, elekironicznie komutowang pompe Delta
HE 55 oraz dwa termometry na zasilaniu i powrocie obiegu ogrzewania ptaszczyznowego.

Wszystkie kro¢ce urzagdzenia (o rozstawie 90 mm) wyposazone sg w srubunki z GW1”, Stopien
zmieszania nastawia sie recznie lub w trybie automatycznym poprzez siftownik SM4.

Mieszacz czterodrogowy wyposazony jest w regulowang zasuwe obejsciowg znajdujgcg sie
pomiedzy zasilaniem i powrotem wody grzewczej instalacji niskotemperaturowej. Obejécie
ma za zadanie zabezpieczy¢ instalacje przed nadmierng temperaturg na zasilaniu.

(2]

KAN-Block dostarczany jest w chronigcg przed stratami ciepta obudowie izolacyjne).

Instrukcja ,,Zespoty mieszajgco-pompowe KAN-Bloc”
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Rys. 45. Schemat centralnego
uktadu zmieszania z regulacjg
automatyczng

1. Ogrzewanie
wysokotemperaturowe

2. Ogrzewanie ptaszczyznowe
3. Zrodio ciepta

4. Mieszacz z zaworem
czterodrogowym KAN-Bloc

z sifownikiem SM4

5. Rozdzielacze ogrzewania
ptaszczyznowego KAN-therm
6. Regulator pogodowy
KAN-therm

7. Czujnik temperatury zasilania
inst. plaszczyznowej

8. Czujnik temperatury
zewnetrznej

9. Czujnik temperatury pokojowe;
ze zdalnym sterowaniem

10. Termostaty pokojowe

Rys. 46. Elementy sterujgce
centralnego ukladu zmieszania
KAN-therm (sitownik SM4 (1)

i regulator pogodowy(2))

Uktad z regulacjg automatyczng

Sktada sie z zespotu mieszajgcego KAN-Bloc wyposazonego w sitownik SM4, ktdry jest sterowa-
ny przez regulator pogodowy Lago Basic, zawierajgcy w komplecie czujnik temperatury zewnetrz-
nej oraz czujnik przylgowy temperatury zasilania instalacji ogrzewania. Dodatkowo uktad mozna
uzupetni¢ czujnikiem temperatury wewnetrznej (ukfad zdalnej obsfugi) umieszczonym w repre-
zentatywnym pomieszczeniu obiektu.

(9] (3}

)

C
)

C
)

C
)

C
)

C
>

(2)

)
7 )

Regulator pogodowy nastawia temperature zasilania instalacji niskotemperaturowej w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej wedtug wykresu regulacyjnego (krzywej grzania).

Uklad realizuje regulacje jakosciowg ze zmienng temperaturg zasilania przy statym strumieniu
czynnika grzewczego. Taka konfiguracja nie jest odpowiednia dla kottow kondensacyjnych.



Rys. 47. Centralny ukiad
Zmieszania z regulacia
pofautomatyczng

1. Ogrzewanie
wysokotemperaturowe

2. Ogrzewanie ptaszczyznowe
3. Zrédio ciepta

4. Mieszacz z zaworem
czterodrogowym KAN-Bloc
5. Rozdzielacze ogrzewania
ptaszczyznowego KAN-therm
6. Zawor z glowica
termostatyczng z kapilarg i
czujnikiem przylgowym

7. Termostaty pokojowe

4222

AN NN N
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J

Montaz urzadzen i czujnikdéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dostepnymi instrukcjami.

Uktad z regulacjg potautomatyczng

Skiada sie z zespotu mieszajgcego KAN-Bloc z zamontowanym na zasilaniu od strony kotfa za-
worze termostatycznym wyposazonym w gfowice (siftownik) ze zdalnym (na kapilarze) czujnikiem
przylgowym. Zadaniem tego zaworu jest utrzymanie statej temperatury zasilania instalacji ogrze-
wania plaszczyznowego.

Miejscowe uktady zmieszania KAN-therm

Miejscowe ukiady zmieszania KAN-therm stosowane sg w instalacjach wysokotemperaturowych
(grzejnikowych) w przypadku, gdy trzeba zapewni¢ czynnik grzewczy o nizszych parametrach
dla zespotu wezownic obstugiwanych przez jeden rozdzielacz. Obnizenie temperatury zasilania
do wartosci odpowiednich dla ogrzewan pfaszczyznowych odbywa sie na zasadzie zmieszania
pompowego. Jest to ukfad statotemperaturowy, realizowany przez regulacje ilosciowa.
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Rys. 48. Budowa zespofu
pompowego KAN-therm

1. bezdfawnicowa pompa
Wilo-Yonos PARA

2. termometry tarczowe

3. zawor termostatyczny

ZT GW»e"

4. zawor regulacyjny ZR GW2"
5. zawor odcinajgcy G1” belki
zasilajgce]

6. zawor odcinajgcy G1” belki
powrotnej

7. by-pass z zaworem
regulacyjnym

Rys. 49. Budowa grupy
pOMpPOWej Z Zaworem
trojdrogowym KAN-therm

1. bezdfawnicowa pompa Wilo
Yonos PARA RKA 25/6

2. termometr tarczowy zasilanie
3. termometr tarczowy powrot
4. krociec powrotny z ukfadu
Gz1"

5. Srubunki GW1"/ GZ%4"

6. Srubunki przytgczne do
rozadzielaczy

7. zawor termostatyczny
mieszajacy trojdrogowy Afriso
ATM 363 Iub ATM 361 Iub ATM
561 z przytaczem GZ1"

Uktad mieszajgcy skiada sie z pompy komutowanej elektronicznie Wilo Yonos Para RKA 25/6,
zaworu regulacyjnego ZR, regulowanego obejscia (by-passu), zaworu termostatycznego /T,
przytgczy 1" do rozdzielacza i instalacji wysokotemperaturowej oraz 2 termometrow.

Dostepne sg dwa warianty urzgdzen: samodzielne grupy pompowe wspofpracujgce z dowol-
nymi rozdzielaczami ogrzewan ptaszczyznowych oraz grupy pompowe zblokowane z rozdzie-
laczami KAN-therm.

Budowa, montaz, uruchamianie i eksploatacja poszczegolnych wersji ukiadow mieszajgcych
zawarte sg w instrukcjach. Instrukcje zawierajg wykresy z charakterystykami pomp i zaworu
regulacyjnego ZR.

Charakterystyka pompowych uktadéw mieszajgcych KAN-therm

Wilo-Yonos PARA w komplecie, 2 — 10 obwodow,
Rozdzielacz z ukfadem bezstopniowa, Z zaworami regulacyjnymi.
mieszajgcym 73E elektroniczna W kompl. 2 zawory spustowo- od-
256m¥h-6m powietrzajgce

St=



Wilo-Yonos PARA w komplecie, 2 — 10 obwoddw,

bezstopniowa, z przeptywomierzami.

elektroniczna W kompl. 2 zawory spustowo- od-
25m¥h-6m powietrzajgce

Rozdzielacz z ukfadem
mieszajacym 77E

Wilo-Yonos PARA
bezstopniowa,
elektroniczna
25m¥h-6m

Grupa pompowa
stafowartosciowa
K-803002

Wszystkie wersje zawierajg: pompe, zawor termostatyczny G2, zawor regulacyjny G2", by-pass z zaworem regulacyjnym, 2 zawory
przytgczne 17, 2 termometry tarczowe

Wilo-Yonos PARA
bezstopniowa,
elektroniczna

¥ 25m3h—-6m

Grumpa pompowa
K-803003, K-803005,
1346103005

Zawiera: pompg, termostatyczny zawor trojdrogowy G17, 2 $rubunki przytaczne 17, 2 termometry tarczowe

Dziatanie grupy pompowej statowartosciowej

Ukfad dziata na zasadzie zmieszania wody grzewczej pochodzgcej od zrodia ciepta z wodg

7 powrotu wezownic. Pompa mieszajgca czes¢ wody o temperaturze odpowiedniej juz dla
ogrzewania ptaszczyznowego kieruje do rozdzielacza zasilajgcego wezownice, czes¢, poprzez
zawor regulacyjny ZR, do rurociggu powrotnego instalacji zasilajgcej uktad. Odpowiedni stopien

zmieszania wody uzyskuje sie regulujgc nastawe zaworu regulacyjnego ZR.

Podawana do uktadu woda zasilajgca przed zmieszaniem przeptywa przez zawor termosta-
tyczny ZT, ktory moze by¢ sterowany glowicg z czujnikiem przylgowym umieszczonym na belce
rozdzielacza zasilajgcego wezownice. Zawor umozliwia ustawienie statej temperatury zabez-
pieczenia przed przegrzaniem (uniemozliwia podanie na instalacje pfaszczyznowg temperatury
wyzsze] od nastawione).

Regulacja mocy grzejnika ptaszczyznowego odbywa sie poprzez zawory termostatyczne
umieszczone w belce rozdzielacza, sterowane przez sitowniki elektryczne potgczone z termo-
statami pokojowymi.

Whbudowane w zestawie obejscie (by-pass) z zaworem regulacyjnym zabezpiecza pompe

w przypadku jednoczesnego zamkniecia wszystkich zaworow na rozdzielaczu zasilajgcym

i odciecia wszystkich wezownic (np. przy jednoczesnym zamknieciu sie wszystkich sitownikow
na zaworach termostatycznych rozdzielacza).

Ukfady te nie bedg prawidfowo funkcjonowac z niskotemperaturowymi zrodfami ciepta np. ko-
tlami kondensacyjnymi. Minimalna wymagana temperatura zasilania uktadu (celem zapewnienia
odpowiedniej temperatury wody po zmieszaniu) wynosi 60 °C. Z tego powodu do wspofpracy z
niskotemperaturowymi zrodtami ciepta polecamy stosowanie uktaddw mieszajgcych opartych o
zawory termostatyczne trojdrogowe.

Grupy pompowe statowartosciowe a takze rozdzielacze ze zintegrowanym uktadem mieszajgcym
serii 73E 1 77E umozliwiajg prace w instalacjach ogrzewania pfaszczyznowego do 10 obwodow
(maksymalne obcigzenie cieplne do 15 kW),
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0 Uwaga

Miejsca podtgczen rurociggow zasilajgcych i powrotnych w zestawach mieszajgcych serii 73E lub
77E roznig sie od podfgczenia dla grup pompowych serii K-803002 (miejsca podtgczen i kierunki
przeptywow przedstawione sg na schematach w dalszej czesci opracowania).

Dziatanie grupy pompowej z termostatycznym zaworem tréjdrogowym

Ukfad zasilany jest gorgcg wodg z instalacji poprzez termostatyczny zawor trojdrogowy, oraz z po-
wrotu wezownic ogrzewania podiogowego (belka powrotna), dzieki czemu nastepuje mieszanie

i obnizenie temperatury wody podawanej na belke zasilajgcg rozdzielacza (zasilajgcg wezownice
ogrzewania podfogowego). Obieg wody w instalacji ptaszczyznowe] wymuszony jest dziataniem
zabudowanej pompy.

Poprzez krociec powrotny woda powraca do instalaci.

Odpowiednig temperature czynnika po zmieszaniu uzyskuje sie poprzez zmiane nastawy na
termostatycznym zaworze tréjdrogowym.

W przypadku gdy na wszystkich obwodach wezownic montowane sg sifowniki elekiryczne, nale-
7y wyposazy¢ automatyke sterujgcg w moduf wytgczajgey pompe w momencie zamkniecia sie
wszystkich obwodow. Alternatywnie mozna pozostawic jeden obwdd rozdzielacza bez sterowania
automatycznego. Zabezpieczy to pompe przed ttoczeniem wody na zamknietg instalacje.

Nalezy zwroci¢ uwage na poprawne wigczenie uktadu do pozostatej czesci instala-
cji. Zawor mieszajgcy powinien by¢ podtaczony do przewodu zasilajgcego, kréciec
powrotny do przewodu powrotnego. W przypadku instalacji rozbudowanych, moze
okazac sie konieczne zastosowanie dodatkowego zaworu dtawigcego na wlocie
do grupy pompowe;j.

Regulacja termostatycznego zaworu mieszajgcego

Celem ustawienia zgdanej temperatury po zmieszaniu, nalezy zdjg¢ tworzywowy kaptu-
rek zabezpieczajgcy zaworu tréjdrogowego (mocowanie na zatrzask) i wybra¢ odpowied-
nig nastawe zaworu:

Nastawa Temperatura wody zmieszanej | Temperatura wody zmieszanej
ATM 363 ATM 361 i ATM 561

1 35°C 20°C
2 44°C 25°C
3 48°C 30°C
4 51°C 34°C
5 57°C 38°C
6 60 °C 43°C

Wartosci temperatury podane z dokfadnoscig +/- 2 °C.



Charakterystyke hydrauliczng zaworu obrazuje ponizszy diagram:
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Grupy pompowe tego typu dostarczane sg z zaworami termostatycznymi trojdrogowymi o dwoch
roznych Kv (1,6 1 2,5). Grupy pompowe z termostatycznym zaworem trojdrogowym o Kv=1,6

nalezy stosowa¢ do mnigjszych ukiaddw (do 6 obwodow grzewczych) o obcigzeniu mocg

cieplng do 7,5 kW.

Grupy pompowe z termostatycznym zaworem trojdrogowym o Kv=2,5 mozna stosowac z wiek-

Szymi ukfadami (do 12 obwodow grzewczych) o obcigzeniu mocg cieplng do 15 kW.

Uwaga

Grupy pompowe standardowo nie wspofpracujg z rozdzielaczami nierdzewnymi N75A i N75E.

Aby taka wspotpraca byfa mozliwa, nalezy zamieni¢ miejscami (gora - dof) belki rozdzielacza.

SO 9001
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Rys. 50. Migjscowy ukfad
zmieszania

1. Ogrzewanie
wysokotemperaturowe

2. Ogrzewanie ptaszczyznowe

3. Zrédio ciepta

4. Uklad mieszajgcy KAN-

therm, pompowy, z zaworem
regulacyjnym, zaworem z gfowicg

]
]
]
1
termostatyczng z kapilarg i 1
czujnikiem przylgowym :
5. Termostaty pokojowe 1 (4]
1
1
]
1
1

a Y aYaala

W WV U V U

Rys. 51. Rozdzielacz z ukiadem
mieszajgcym 77E (lub 73E) -
Kierunki przeptywow

Rys. 52. Grupa pormpowa
K-803002 z rozdzielaczem 75A
(lub 71A, 55A, 51A) — Kierunki
przeptywow
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Rys. 53. Grupa pormpowa

Z zaworem trojdrogowym

z rozdzielaczem 75A (lub 71A, B5A,
51A) — kierunki przeptywow

4.3

Rys. 54. Szafki instalacyjne:
natynkowe SWN-OP oraz
podtynkowe SWP-OP

Szafki instalacyjne KAN-therm

Rozdzielacze do ogrzewania/chtodzenia pfaszczyznowego umieszcza sie w szafkach instalacyj-
nych, wystepujgcych w wersjach natynkowych SWN-OP | podtynkowych SWP-OP | SWPG-OP.
Wszystkie szafki wykonane sg z blachy obustronnie ocynkowanej i pokrytej trwalg warstwg farby
proszkowej RAL 9016 (biata). Wersje SWPG-0OP majg drzwiczki przystosowane do oklejania
ptytkami ceramicznymi.

Szatki podtynkowe majg regulowane rozmiary: wysokosc i szerokos¢ (SWP-OP) oraz gtebokosc.
Konstrukcja szafek umozliwia takze montaz rozdzielczy z uktadem mieszajgcym. W szafkach
przewidziano miejsce na listwy elekiryczne, ktore montuje sie wkretami do specjalnie przygoto-
wanych otwordw na szynie montazowej w gormej czesci szaiki,

Wymiary szafek oraz ich dobor w zaleznosci od typu rozdzielacza, podstawowego wyposazenia
Oraz sposobu podtgczenia przedstawia tabela.
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Rys. 55. Wymiary szafek
instalacyjnych KAN-therm

S
N

Wymiary szafek oraz ich dobor w zaleznosci od typu rozdzielacza, podstawowego
wyposazenia oraz sposobu podtaczenia

N
X

Dobor szafek instalacyjnych

Liczba obwodoéw rozdzielacza

) 3=
8 > ks
RS ° 3
N o N N
— = B B®e
> = £ o Qo o2
g E E. E = =
: < o @
g = 3 8 2
‘5 I§ o 2 < ) kol +CGP +GP Kol +GP +GP
5 - @ 3 g g ° H @ °H @
2 2 8
& & = £ » o
SWN-OP
o 710 580 140 0 7 3 5 9 6 2 4
) S0P 710 780 140 B 11 7 9 12 10 6 8
o 18/7
S
g L
Z SWN-OP 710 930 140 15 14 10 12 14 13 9 11
3 15/10
mj’op 750-850 580 110-160 10 7 3 5 9 6 2 4
(9]
8
£ SWP-OP
(= - —
S o 750-850 780  110-160 18 11 7 9 12 10 6 8
s
s
LR SWPOP
50 750-850 930 110160 15 14 10 12 14 13 9 11

kpl - rozdzielacz z odpowietrznikami | zaworami przytgcznymi belek 1°
GP H - grupa pompowa statowartosciowa

GP 3D - grupa pompowa z zaworem termostatycznym tréjdrogowym
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a.a Systemy mocowania rur w ogrzewaniu/

chiodzeniu ptaszczyznowym KAN-therm

System KAN-therm oferuje duzy wybor sposobow mocowania rur grzewczych, umozliwiajgcych
konstruowanie roznego typu grzejnikdw ptaszczyznowych, wykonywanych zarowno metoda
mokrg jak i metodg sucha.

System KAN-therm Tacker

Rury mocowane sg bezposrednio do izolacji termiczne] KAN-therm Tacker plastikowymi spin-
kami recznie lub za pomocg przyrzadu — Tackera (dwie wersje w zaleznosci od diugosci spi-
nek). Wierzchnia warstwa izolacji wzmocniona jest zespolong warstwa folii zapewniajgcej lepsze
osadzenie spinek oraz oddzielajgcej izolacje od wylewki jastrychowej. System stosowany jest
w metodzie mokre;,

Elementy mocujgce
spinki do mocowania rur o Srednicach 14-18 mm i 20 mm.

System KAN-therm Rail

Rury umieszczane sg w profilowanych (co 5 cm) listwach tworzywowych. Listwy mocowane sg
do izolacji szpilkami lub za pomocag kotkow rozporowych do przegrody budowlane). Jako izo-
lacje nalezy stosowac ptyty izolacyjne zespolone z folig metalizowang lub laminowang Systemu
KAN-therm Tacker. Listwy Rail uzywa sie w metodzie mokrej i suchej (ogrzewanie poditog na le-
garach). Stosuje sie je takze do mocowania rur w instalacjach ogrzewania powierzchni zewnetrz-
nych (listwy mocowane sg na gruncie).

Elementy mocujace

tworzywowe listwy (korytkowe) do mocowania rur o srednicach:
16 mm - o diugosci 2 mb.

18 mm - o diugosci 2 mb.

20 mm - o dfugosci 3 mb.

25 mm - o diugosci 3 mb.

Tworzywowe listwy modutowe do mocowania rur o $rednicach:
12-17 mm - o diugosci 0,2 mb.

16-17 mm - o dtugosci 0,5 mb.

12-22 mm - o diugosci 1T mb.
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4.4.3 System KAN-therm Profil

Rury grzewcze umieszcza sie, poprzez wcisniecie, miedzy specjalnymi wypustkami wyprofilowa-
nymi na izolacji termicznej (systemowe ptyty styropianowe KAN-therm Profil).

a.4.4 System KAN-therm TBS

70

Rury grzewcze umieszcza sie w profilowanych, rowkowanych ptytach izolacyjnych, ktére przykry-
wa sie ptytami suchego jastrychu. Ciepto od rur grzewczych jest rownomiernie przekazywane
do ptyt jastrychowych poprzez metalowe lamele promieniujgce umieszczone w rowkach piyt.

System KAN-therm NET

Rury grzewcze mocowane sg na utozonej na izolacji macie (siatce) z drutu 3 mm za pomocsg pla-
stikowych opasek lub umieszczonych na siatce uchwytow (stosowanych dla rur o Srednicy 16, 18
i 20 mm). Uchwyty zapewniajg dystans rur od izolacji 17 mm. Siatka NET ma wymiary 1,2 x 2,1 m
i oczka 150 x 150 mm. Do tgczenia siatek stuzg druciane przewigzki,

) T



Zakres zastosowan poszczegolnych systeméw mocowania rur

Sy5tem Fe R m
zewn. rur

KAN-therm plyty styropianowe meandrowy,
Tacker 14,16, 18,20 10-30/5 KAN-therm Tacker Slimakowy mokia
KAN-therm B plyty styropianowe meandrowy,
Profil 16,18 5-30%5 KAN-therm Profil Slimakowy mokea
plyty styropianowe
KAN-therm 12,14,16, 18, KAN-therm Tacker lub bez meandrowy, mokra Iub sucha,
- 10-30/5 i p ) ! " mocowanie rur
Rail 20, 25, 26 izolacji (np. powierzchnie Slimakowy .
na gruncie
zewnetrzne)
; piyty styropianowe
.IFQQ therm 16 16,7, 25, 33,3 KAN-therm TBS z lamelami meandrowy sucha
metalowymi
Piyty styropianowe KAN-
-therm Tacker lub standar-
dowe plyty styropianowe
KAN-therm 16, 18, 20, EPS + folia przeciwilgocio- meandrowy,
dowolny mokra

NET 25, 26 wa. Bez izolacji w przypadku  Slimakowy
konstrukeji monolitycznych
lub powierzchni zewnetrz-

nych.

Niezaleznie od przyjetego systemu mocowania rur, przy zmianie kierunku ich prowadzenia nalezy
pamietac o dopuszczalnym promieniu giecia rury.

Tasmy i profile dylatacyjne

Systermn KAN-therm daje do dyspozycji sprawdzone elementy umozliwiajgce prawidiowe zdy-
latowanie powierzchni grzejnych i oddzielenie ich od przegrod budowlanych i elementdw kon-
strukeyjnych budynku.

Tasmy przyscienne KAN-therm

Wykonane ze spienionego polietylenu o grubosci 8 mm i wysokosci 150 mm ukfada sie wzdtuz
Scian, stupow, na styku z ptytg grzejnag. Skutecznie dylatujg ruchy termiczne podfogi, pefnig tez
role izolacji cieplnej, ograniczajgcq straty ciepfa przez sciany. Posiadajg naciecia umozliwiajgce
regulacje wysokosci po wykonaniu wylewki. Wersja z fartuchem umozliwia zabezpieczenie przed
wnikaniem ptynnego jastrychu pod izolacje termiczna.

(AL st 11

Profile dylatacyjne KAN-therm

Montuje sie w miejscach przewidywanych szczelin dylatacyjnych. Dostepne sg w postaci tasmy
z nacieciami ze spienionego polietylenu o wymiarach 10 x 150 mm. W przypadku przechodze-
nia przez profil przewodow tranzytowych wezownic, nalezy je prowadzi¢ w rurach ochronnych
(peszlu) o diugosci 0,4 m. Dostepne sa tez profile zawierajgce w komplecie tasme dylatacyjng
PE, szyne mocujgca i odcinki rur ochronnych.
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Inne elementy
Domieszki do betonu BETOKAN i BETOKAN Plus

Stuza do poprawienia urabialnosci | wiasciwosci wytrzymatosciowych wylewek jastrychowych
oraz zwiekszenia ich przewodnosci cieplnej. Dostepne sg w opakowaniach 5 i 10 kg (BETOKAN)
i 10 kg BETOKAN Plus. Zastosowanie odmiany BETOKAN Plus umozliwia zredukowanie standar-
dowej grubosci wylewki nad izolacjg (6,5 cm) do wartosci 4,6 cm.

-
%

Sposob uzycia dodatkow opisany jest w rozdziale ,Konstrukcje grzejnikow ptaszczyznowych —
Jastrych cementowy”,

Siatka z wtdkna szklanego do zbrojenia posadzek

Stuzy do zbrojenia warstw wylewek betonowych. Dostarczana jest w rolkach 1 x 50 m. Siatka
posiada grubosc¢ 1,7 mm i wielkos¢ oczek 40 x 40 mm. Zastosowana w potgczeniu z dodatkiem
do betonu BETOKAN lub BETOKAN Plus, zwigksza elastycznos¢ posadzki oraz stanowi idealne
zabezpieczenie przed powstawaniem ewentualnych pekniec i uskokow.

SYSTEM KAN-therm Poradnik ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego
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Rys. 56. Przykiadowa konfiguracja
miejscowe], przewodowej
automatyki KAN-therm

W Ogrzewaniu plaszczyznowym

1. Rozdzielacz KAN-therm

Z pompowym ukfadem
mieszajacym

2. Sitowniki elekiryczne
KAN-therm Smart

3. Listwa elekiryczna Basic+
4. Termostat elektroniczny Basic+
5. Termostat bimetaliczny Basic
24V/230V

6. Termostat elektroniczny
tygodniowy 230V

7. Termostat ogrzewanie -
chfodzenie Basic+ z LCD

- -E-;£tii’b!p8 -:bL

Regulacja i automatyka
KKAN-therm

Informacije ogdine

Systemy wodnego ptaszczyznowego ogrzewania/chtodzenia charakteryzujg sie duzg bezwiad-
noscig cieplng oraz stosunkowo niskg temperaturg zasilania ukfadow grzewczych. Czynniki te de-
cydujg o sposobie sterowania systemami. Regulacja ukfadow grzewczych ma za zadanie za-
pewnienie komfortu cieplnego w ogrzewanych/chtodzonych pomieszczeniach przy optymalnym
wykorzystaniu energii. Aby utrzymac powyzsze wymagania przy zmiennych warunkach zewnetrz-
nych (zmiana temperatury zewnetrznej, nasfonecznienie, zmiany w sposobie uzytkowania) nalezy
odpowiednio sterowac parametrami wody zasilajgcej wezownice — jej temperaturg (regulacja
jakosciowa) lub jej przeptywem (regulacja ilosciowa). Regulacja moze odbywac sie recznie lub

w trybie automatycznym, z wykorzystaniem odpowiednich czujnikdw, regulatorow i siftownikdw.

Sterowanie temperaturg w pomieszczeniach moze odbywac sie centralnie, na poziomie zrodia
ciepta (kotfa lub uktadu dostarczajgcego ciepto dla ogrzewan pfaszczyznowych w catym obiek-
cie). Mozna tez oddzielnie regulowac temperature w kazdym pomieszczeniu poprzez zawory
termostatyczne z siftownikami umieszczone w rozdzielaczach obwodow grzewczych (regulacja
miejscowa). Najlepszy efekt dla komfortu i oszczednosci energii daje potgczenie regulacji miej-
scowej z centralng, reagujgcg na temperature zewnetrzna.

Dziatanie urzgdzen regulacyjnych wspomaga charakterystyczny dla grzejnikdw ptaszczyznowych
efekt samoregulacji. Wiasciwosci samoregulacyjne wynikajg ze stosunkowo nieduzej roznicy
temperatur At miedzy temperaturg powierzchni grzejnej a temperaturg w pomieszczeniu, Nawet
niewielka zmiana temperatury powietrza w pomieszczeniu powoduje znaczgcg (w porownaniu

7 grzejnikami wysokotemperaturowymi) zmiane réznicy temperatur At, decydujgcg o wielkosci
strumienia ciepfa oddawanego przez powierzchnie grzejna. Jesli w pomieszczeniu, wskutek
okresowego nasfonecznienia wzrosnie temperatura powietrza o 1K (z 20 do 21), to strumien cie-
pfa oddawanego przez podtoge o temperaturze powierzchni 23°C zmniejszy sie o 1/3.

SYSTEM KAN-therm Poradnik ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego



Rys. 57. Elementy
bezprzewodowej reguladii
termperatury KAN-therm Smart
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5.2 Elementy regulacji i automatyki

Systermn KAN-therm oferuje rozlegla game nowoczesnych urzgdzen umozliwiajgcych dostarczenie
do wezownic medium o odpowiednich parametrach oraz skuteczne sterowanie systemow ogrze-
wania/chtodzenia ptaszczyznowego, zarbwno w trybie recznym jak i w ukiadzie automatycznym.
Systemy regulacji dostepne sg wersji przewodowej 230V lub 24V a takze pracujgce w technologii
bezprzewodowe] (automatyka radiowa).

5.21 Termostatyiregulatory KAN-therm

System KAN-therm daje do wyboru szeroki asortyment termostatow pokojowych i bardziej roz-
budowanych regulatoréw tygodniowych. Urzadzenia te dostepne sg w wersjach 230 1 24V oraz
wersjach przewodowych i radiowych. Urzadzenia 24V nalezy stosowac tam, gdzie wymagane
jest napigcie bezpieczne (np. w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci) a takze w budyn-
kach, w ktérych instalacja elekiryczna nie jest wyposazona w ochrone przeciwporazeniowa.

5.2.1.1 Termostaty przewodowe KAN-therm

Termostat pokojowy bimetaliczny 230V/24V

|
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Bimetaliczny termostat pokojowy Basic stuzy do sterowania elementami wykonawczymi — sifowni-
kami elektrycznymi w ogrzewaniu pfaszczyznowym KAN-therm i umozliwia indywidualng regula-
Cje temperatury w pomieszczeniu. Termostat moze by¢ montowany w puszce podtynkowe] lub
bezposrednio na Scianie. Urzgdzenie moze pracowac w instalacji zarowno 24V jak i 230V.

Rys. 58. Schemat zaciskow
i podigczenia termostatu [ 4 1 2
a O Hz |

bimetahcznego 24— 230V (0.6107) e
do listwy elekirycznej Basic L/L1 @—f
N/L2
=>|0C
o

Termostat pokojowy Basic+ 230V lub 24V

Rys. 59. Schemat zaciskow | L2 L2 | L1
podigczenia termostatu Basic+ ) T NI|NJ|[L C)
230 lub 24V do listwy elektryczne] @ e O Hz J I
Basic+ (z opcjg okresowego L/L1 @ M
obnizenia temperatury przez \I
podigczenie zegara) p N/L2 @ m
=>[E0)
||:ICI

Elektroniczny termostat pokojowy Basic+ stuzy do sterowania elementami wykonawczymi -
sifownikami elektrycznymi w ogrzewaniu ptaszczyznowym KAN-therm i umozliwia indywidualng
regulacje temperatury w pomieszczeniu. Termostat moze by¢ montowany bezposrednio na scia-

nie. Wystepuje w wersji 24V lub 230V.

Termostat posiada funkcje:
regulacja nastawy temperatury — od -2K do +2K,
obnizenie temperatury o 4 K sterowane zewnetrznym zegarem,

ogranicznik zakresu nastawy temperatury,
zabezpieczenie przed przecigzeniem ukfadu elekironicznego.

0 Instrukcja ,Termostat pokojowy Basic+ 230V lub 24V”

Termostat pokojowy ogrzewanie/chtodzenie Basic+ 230V lub 24V

Rys. 60. Schemat zaciskow
i podigczenia termostatu 1 |co er LL1 CBJ
ogrzewanie/chtodzenie Basic+ (o O HZ

230V lub 24 V (z opcjg okresowe
zmiany temperatury przez L/L1 | E g—l
podigczenie zegara) e N/L2 @ f
; =>[0J]
e |
co ||:IC}

Elektroniczny termostat pokojowy ogrzewanie/chtodzenie Basic+ stuzy do sterowania elemen-
tami wykonawczymi — sitownikami elektrycznymi w ogrzewaniu i chtodzeniu ptaszczyznowym
KAN-therm i umozliwia indywidualng regulacje temperatury w pomieszczeniu. Termostat moze
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by¢ montowany bezposrednio na Scianie. Wystepuje w wersji 24V lub 230V.

Termostat posiada nastepujace funkcje:

regulacja nastawy temperatury od — 2K do +2K,

obnizenie temperatury 0 4 K sterowane zewnetrznym zegarem,
ogranicznik zakresu nastawy temperatury,

zabezpieczenie przed przecigzeniem ukfadu elektronicznego.

0 Instrukcja ,,Termostat ogrzewanie/chtodzenie Basic 230V/24V K-800035/800036”

Regulator pokojowy 7-dniowy 24/230V

Rys. 61. Schemat zaciskow
i podigezenia regulatora S RIW

7-dniowego 24 — 230V do listy -
elekirycznej Basic+ -

@~-®
<)
<
fel
0]

Elektroniczny termostat z wyswietlaczem stosowany do regulacji temperatury w pomieszczeniu
7 funkcjg programowania tygodniowego. Umozliwia regulacje temperatury w trybie recznym oraz
automatycznym. Wspotpracuje z listwami elektrycznymi Basic 230V [ub 24V.

Termostat zasilany bateryjnie (2 x AA 1,5'V),
0 Instrukcja ,Termostat 7-dniowy 24/230V”

Regulator tygodniowy z czujnikiem podtogowym 230V

Rys. 62. Schemat zaciskow
i podigczenia termostatu
tygodniowego TH232-AF

1. Czujnik temperatury podfogi

L1L2[FPIN|N |67
L/L1

Oo—L
N/L2 E \_
>E——
=
Es

A
co

°C

Termostat ten umozliwia indywidualng regulacije temperatury w pomieszczeniu z funkcjg progra-
mowania tygodniowego, daje mozliwos¢ zaprogramowania w ciggu doby 4 czasow. Wyposazo-
ny jest w czujnik temperatury podtogi. Pracuje w 3 trybach regulacji: A — temperatury powietrza
w pomieszczeniu, F —temperatury podfogi, AF — temperatury powietrza i podtogi. Termostat
posiada opcje regulacji recznej oraz automatycznej z nastawami temperatury komfortowej

i ekonomicznej. Moze wspotpracowac z listwami elekirycznymi Basic+ w wersji 230V. Montaz

W puszce sciennej.

0 Instrukcja ,Programowany termostat TH232-AF-230”
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Rys. 63. Schemat zaciskow

i podfgczenia termostatu Basic+
z LCD Standard 230V lub 24V

(z opcjg okresowej zmiany
temperatury przez podigczenie
zegara)

Rys. 64. Schemat zaciskow

i podfgczenia termostatu Basic+

7 LCD Control ogrzewanie/
chfodzenie 230V lub 24V (z opcjg
sterowania cafoscig automatyki
przez wykorzystanie wewnetrznego
zegara).

Czujnik temperatury posadzki
nalezy dokompletowa¢ oddzielnie.

Elektroniczny termostat Basic+ z LCD Standard, 230V lub 24V

sdro
a4 =2
=] BRI
Lt [OQ a | b
w12 50}
=>|O

i‘;__;J co

Stuzy do sterowania elementami wykonawczymi - sitownikami elektrycznymi w ogrzewaniu
ptaszczyznowym KAN-therm i umozliwia indywidualng regulacje temperatury w pomieszczeniu.
Termostat moze by¢ montowany bezposrednio na scianie. Wystepuje w wersji 24V lub 230V.

Elektroniczny termostat tygodniowy Basic+ z LCD Control ogrzewanie/chiodzenie,
230V lub 24V

— 9 A O = oo
S5199=2%%
QO Hz T2 12111217 12
L/L1 DQ |_|a b C d
e —
— => [0}
[ & e|[Ee
Co DOl oC

Umozliwia indywidualng regulacje temperatury w pomieszczeniu. Termostat posiada funkcje pro-
gramowania tygodniowego. Wyposazony jest w ztgcze czujnika temperatury podiogi. Termostat po-
siada opcje regulacji recznej oraz automatycznej, program dobowy i rozbudowane funkcje Lifestyle.

Zestawienie podstawowych parametréw technicznych i funkcji termostatéw 230V oraz 24V

Termostaty i regulatory przewodowe 24/230V KAN-therm

Wspotpraca
2 o
S 3z ) 5 S o s £ o
Ke) o — [ =
Typ/model 821 % g gz | g5 | S5 8.
<51 3 g s 122 58 gg-
) S = N 5 2 o ® -
=% | © S ¢ | C¢s g °
o
Termostat 24/230V ' . w0 LE Basic+
pokojowy bimetal. C 24/230V
Termostat 230V 7-dniowe 7 4 powietrze:
tygoc!n!o_wy 15 S 5-30 . ) ) LE Basic+
z czujnikiem na dob podtoga: 230V
podtogowym « 5-40




Cechy i funkcje

Wspotpraca

2 [
sz | o § o | 22| 25§ g
Typ/model 58 8 H %. c2 | 82 23,
= = N = 3 = >
2l E] £ lss)zi| &z
2 S 5 > 8 E (7] -
=) (5} o J o i ©
o
Termostat 24/230V ;Em%?jif;n
pokojowy, elektron. 10 — — 10-28 4K +/-2K
Basic+ pompowym
24/230V
Termostat 24/230V e LE Basic
pokojowy (grzanie/ e tak o 10-08 K /oK 24/230V
chiodzenie), elek- ogrzewanie/
tron. Basic+ chtodzenie
7-dniowe z 24
| zmianami
Regulator 24/230V -':.'- 10 - na dobe 5_08 ) L/ 05K LEBasict
7-dniowy T na dwaéch ' 24/230V
poziomach
temperatur
Termostat 24/230V 7-dniowe 7 4 LE Basic+
ogrzewan_le/ 10 tak Zmianami na 5-30 2K +/-0,2K 24/230v .
chtodzenie z LCD - dob ogrzewanie/
Control & « chiodzenie
- LE Basic+
Termostat Basic+ 24/230V z
z LCD Standard _ 10 o o 550 K 02K odutem
& pompowym
Termostat 230V 7 dniowe z4  Powietze:
tygodniowy 15 o Jrmiananmi 5-30 ) ) LE Basic+
z czujnikiem na dob podtoga: 230V
podtogowym “ 5-40
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Wytyczne montazu termostatow KAN-therm

Wskazowki dotyczgce lokalizacji termostatow przedstawione sg na rysunkach.
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Montaz termostatéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z dotgczonymi do produktu instrukcjami.

Wszystkie instrukcje dostepne sg do pobrania na stronie pl.kan-therm.com

Liczba zyt przewodow elektrycznych oraz ich przekroje powinny by¢ zgodne z informacjami
zawartymi w instrukcjach kazdego produkiu.

Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem instalacji elekirycznych muszg by¢ prowadzone
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje.



5.2.2

5.2.2.1

Rys. 65. Listwy elekiryczne
Basic+ 230V lub 24V

Rys. 66. Konfiguracja listwy
elekirycznej Basic+ 230V lub 24V
z modutem pompowym, modutem
kotta i urzgdzeniami peryferiow

Przewodowe listwy elektryczne KAN-therm

Przytgczeniowe listwy elektryczne KAN-therm umozliwiajg szybkie | wygodne podtgczenie
w jednym migjscu (np. szafce instalacyjnej nad rozdzielaczem) sifownikow, termostatow, zegarow
sterujgcych oraz podtgczenie zasilania (230 lub 24V). Niekiére modele listew wystepujg z modu-

fem pompowym, kidry steruje pracg pompy uktadu mieszajacego. Wszystkie wersje listew wspof-

pracujg z niezawodnymi sifownikami termoelekirycznymi KAN-therm Smart przystosowanymi
do napigcia 230V lub 24V.

Listwy elektryczne Basic+ 230V lub 24V

W wersji z wbudowanym modufem pompowym, umozliwiajg podtgczenie maks. 6 termostatow

i 12 sitownikow lub 10 termostatow i 18 sifownikdw (w zaleznosci od wersji). Listwa realizuje funk-
Cje ogrzewania i chtodzenia.

Q23 H4Q O Hzs HzsQ
(||| (R N1
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0 Montaz i konfiguracja listwy w Instrukcji ,,Listwa elektryczna do ogrzewania/chtodzenia

5.2.2.2

z modufem pompowym Basic+ 230/24V”

Zestawienie podstawowych parametrow technicznych i funkcji przewodowych
listew elektrycznych 230V, 24V

Listwy elektryczne Basic+ zapewniajg zasilanie dla wszystkich elementow sterowania. Sa
dostepne w wersji ogrzewanie — chfodzenie z mozliwoscig sterowania 6 lub 10 strefami grzewczy-
mi. Obie wielkosci listew dostepne w wykonaniach 230V i 24V (wymagany transformator 230/24

V AC). Listwy mogg sterowac pracg kotta i pompy obiegowej. Dodatkowo uktad automatyki
mozna przesterowac do pracy z urzgdzeniami (pompa, kociot) bezprgdowo zamknietymi lub
bezprgdowo otwartymi.

NOj Ustawienie sposobu dziatania odoywa sie
ON Omin | | S5min za pomocg Jumper 1:
O |;| |;| |;| |E| Tryb NO: Jumper 1 = ON
123 5> 3|2 3 Tryb NC. Jumper 1 = OFF |
NC] Staty czas dobiegu pompy lub kotfa, wynoszgcy 2 min,
' 10min| 15min moze by¢ zwigkszony o dalsze 5, 10 lub 15 min za po-
H H H H mocg Jumper 21 3:
2 312 3

OFF OFF

0 min

5 min OFF ON

10 min ON OFF

15 min ON ON

Zacisk przewodu ochronnego +
Zaciski zasilania pompy / kotta (230 V) +
Zaciski zasilania czujnika rosy (24 V) +

Konfigurowalna zwtoka zatgczenia / wytgczenia pompy i kotta + +
Modut pompowy bezposredniego dziatania +
Przytacze limitera temperatury lub czujnika rosy + +
Przytacze zewnetrznego zegara sterujgcego + +
Przetgczanie pomigdzy ogrzewaniem a chtodzeniem (CO) + +
Kontrola sitownikéw bezpragdowo zamknigtych (NC) i bezpragdowo otwartych (NO) przetaczane przetaczane
Sygnalizacja statusu diodami LED + +
llo$¢ obstugiwanych stref grzewczych 6lub 10 61ub 10




5.2.3.1

Rys. 67. Elementy systemu
regulacj bezprzewodowej
KAN-therm Smart

Montaz listew nalezy prowadzi¢ zgodnie z dofgczonymi do produktu instrukcjami,
Wszystkie instrukcje dostepne sg do pobrania na stronie pl.kan-therm.com

Sposob przygotowania koncowek przewodow elekirycznych, ich montazu w zaciskach elekirycz-
nych listew a takze przekroje przewoddw powinny by¢ zgodne z informacjami zawartymi w in-
strukcjach kazdego produktu.

Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem instalacji elekirycznych muszg by¢ prowadzone
przez 0soby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje.

System automatyki bezprzewodowej KAN-therm Smart

Informacje ogdlne

Urzgdzenia Systemu KAN-therm Smart to nowa generacja grupy elementow automatyki sterujg-
cej, oferujgca niespotykane dotgd mozliwosci funkcjonowania i obstugi. Stuzy do bezprzewodo-
wej kontroli | regulacii temperatury oraz innych parametrow systemow grzewczych i chtodzgcych,
decydujgcych o poczuciu komfortu w pomieszczeniach. System daje tez do dyspozycji szereg
zaawansowanych funkcji dodatkowych, sprawiajgcych, ze dziafanie i obstuga ukfadu ogrzewania
jest niezwykle skuteczna, efektywna energetycznie i przyjazna dla uzytkownika,

W sktad systemu wchodzg:

wielofunkeyjne, bezprzewodowe listwy elekiryczne z mozliwoscig podfgczenia do Internetu oraz
wyposazone w gniazda microSD,

eleganckie, intuicyjne w obstudze bezprzewodowe termostaty pokojowe z duzym
wyswietlaczem LCD,

niezawodne, energooszczedne sitowniki termoelekiryczne.

Systermn KAN-therm Smart jest ukladem multifunkeyjnym, realizujgcym, poza kontrolg i regulacja
temperatury w roznych strefach grzewczych, takze m.in. przetaczanie trybow grzanie/chfodzenie,
sterowanie zrodiem ciepfa i pracg pompy, kontrolg wilgotnosci powietrza w trybie chfodzenia.
Systermowe listwy umozliwiajg tez podigczenie ogranicznika temperatury oraz zewnetrznego ze-
gara sterujgcego. Realizowane sg tez funkcje ochrony pompy i zaworow (okresowe uruchamianie
w okresach dfuzszych postojow), ochrony przed mrozem oraz nadmierng, krytyczng temperatura.

Dzieki technice radiowej, w przypadku wiekszych instalacji z zastosowaniem 2 lub 3 listew elek-
trycznych KAN-therm Smart, istnieje mozliwos¢ sprzezenia ich w jeden system umozliwiajacy
wzajemng komunikacje bezprzewodowa.
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Rys. 68. Widok listwy
bezprzewodowej (wersja 230V)

Rys. 69. Przejrzysta i wyrazna
sygnalizacja stanow pracy listwy,
proste i pewne podigczanie
sitownikow | urzadzen
zewngtrznych.

Listwy elektryczne bezprzewodowe KAN-therm SMART z poditgczeniem LAN
Technologia bezprzewodowa 868 MHz dwukierunkowa,

Wersje 230V lub 24V (z transformatorem),

Mozliwos¢ podfgczenie max. 12 termostatow i max. 18 sitownikow,

Funkcja ogrzewania i chfodzenia w standardzie,

Funkcje ochrony pompy i zaworow rozdzielacza, funkcja ochrony przed mrozem, ogranicznik
temperatury bezpieczenstwa, tryb awaryjny,

Funkgcja trybu pracy sitownikow: NC (normalnie zamkniety) lub NO (normalnie otwarty),
Czytnik kart microSD,
Gniazdo Ethernet RJ 45 (do podigczenia sieci Internet),

Mozliwos¢ podigczenia dodatkowych urzgdzen: modut pompy, czujnik punktu rosy, zegar ze-
wnetrzny, dodatkowe zrodto ciepta,

Wyrazna sygnalizacja stanu pracy diodami LED,

Zasieg w budynkach 25 m,

Funkcja ,Start SMART” — mozliwos¢ uruchomienia automatycznej adaptacji systemu do warun-
kow panujgcych w pomieszczeniu/obiekcie,

Konfiguracja za pomoca karty microSD, poprzez interfejs programowy wersji sieciowej oraz z po-
ziomu obsfugi termostatu bezprzewodowego,

Mozliwos¢ tatwej | prostej rozbudowy systemu oraz szybkiej aktualizacji ustawien (sieciowo

lub kartg microSD).




Dane techniczne listew bezprzewodowych KAN-therm Smart

Listwy 230V Listwy 24V

Liczba stref grzania

(termostatow) 4 8 12 4 8 2

Liczba sitownikéw 2X242x1 4x24+4x1 6x2+6x1 2x242x1 4X2+4x1 6x2+6x1

Maks. obcigzenie

nominalne wszystkich 24 W

sitownikow

Napigcie robocze 230V / =15% /50 Hz 24V [ =20% /50 Hz

Przytacze sieciowe Zaciski przytacza NYM 3 x 1,6 mm? Transformator systemowy z wtyczkg sieciowa

Wymiar 225x52x75 290x52x75 355%x562x75 305x52x75 370x562x75 435x52x75
y y mm mm mm mm mm mm

Technologia 868 MHz, dwukierunkowa

bezprzewodowa

Zasieg 25 m w budynkach / 250 m w wolnej przestrzeni

Konfiguracja systemu

Listwy elekiryczne wyposazone sa w ztgcze RJ45 oraz zintegrowany serwer sieci web umozliwia-
jacy sterowanie systemem ijego konfiguracje za pomocg komputera oraz przez Internet. Urzg-
dzenie mozna wiec podigczy¢ do sieci domowej lub bezposrednio do komputera przy uzyciu
kabla sieciowego. Listwa posiada rowniez gniazdo karty pamieci microSD co umozliwia wgranie
aktualizacji oprogramowania i dokonanie indywidualnych ustawien systemu. Konfiguracje syste-
mu mozna dokonac¢ kilkoma drogami:

Konfiguracja za pomoca karty microSD. Korzystajgc z komputera i intuicyjnego programu
KAN-therm EZR Manager dokonuje sie indywidualnych ustawien konfiguracyjnych, kiére za po-
Srednictwem przenosnej pamigci microSD przekazywane sg na listwe wyposazong w czytnik kart.

Zdalna konfiguracja listwy przytgczonej bezposrednio do Internetu lub sieci domowej poprzez
interfejs programowy KAN-therm EZR Manager.

Konfiguracja bezposrednia z poziomu obstugi bezprzewodowego termostatu KAN-therm Smart
(z wykorzystaniem wyswietlacza LCD).

1. Systern KAN-therm Smart (1] pe—— (2]
- konfiguracja ustawien za

S, y
posrednictwem Internetu lub ﬁ& \ >
%\@ﬁﬁg ©
=17

poprzez domowg sie¢

2. Konfiguracja ustawien z
uzyciem przenosnej karty pamieci
microSD

/ BMARTPHONE \ \

W kazdym przypadku konfiguracja i obsfuga systemu jest przyjazna dla instalatora i uzytkowni-
ka, wiele procesOw dokonuje sie automatycznie a ustawienia z poziomu czy to termostatu czy
programu KAN-therm EZR Manager odbywajg sie intuicyjnie. Takze rozbudowa systemu oraz
szybka aktualizacja ustawien listwy nie sprawia zadnego kfopotu.

Procedura konfiguracji we wszystkich ww. przypadkach opisana jest w Instrukcji listwy.

0 Montaz i konfiguracja listwy w Instrukcji ,Listwa elektryczna 230/24V bezprzewodowa
LAN KAN-therm Smart”.
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5.2.3.2 Termostat pokojowy bezprzewodowy KAN-therm Smart

Rys. 70. Czytelne i intuicyjne
oznaczenia komunikatow i funkdji

o

86

il

Bezprzewodowy termostat pokojowy z wyswietlaczem LCD to urzagdzenie sterujgce drogg radio-
wa listwe elekiryczng (24 V lub 230V) KAN-therm Smart. Stuzy do rejestracji temperatury w po-
mieszczeniu | ustawiania zgdanej temperatury zadane] w przyporzgdkowanej mu strefie grzania.

Nowoczesne | eleganckie wzornictwo, wysokiej jakosci tworzywo odporne na zarysowania,
Mate gabaryty urzgdzenia 85 x 85 x 22 mm,
Duzy (60 x 40 mm), czytelny wyswietlacz LCD z podswietleniem,

System komunikacji oparty na piktogramach oraz obrotowe pokretto zapewniajg intuicyj-
ng I fatwg obstuge,

Bardzo niskie zuzycie energii — zywotnos¢ baterii ponad 2 lata,
Mozliwos¢ podtgczenia czujnika temperatury podtogi,
Dwukierunkowa radiowa transmisja danych, zasieg 25 m,

Wygodne i bezpieczne uzytkowanie gwarantuje trzypoziomowy ukfad MENU: funkcje uzytkowni-
ka, parametry ustawien uzytkownika, ustawienia instalatora (serwis),

Wiele uzytecznych funkgcji m.in.: blokada urzgdzenia przed dzie¢mi, tryb czuwania, tryby pracy
dzien/ noc lub auto, funkcje ,Party”, ,Urlop”,

Szereg mozliwosci ustawien parametrow — temperatury (grzania/chtodzenia, obnizen temperatu-
ry), czasow, programow,

Obstuga za pomoca pokretia.

lg Funkcje uzytkownika wre. Automatyczne
Lf Praca dzien
€2 Ustawienia uzytkownika
= @ Praca noc
& Ustawienia instalatora & Punkt rosy
/N Sygnat bledu i Chiodzenie
Blokada np. przed .
& dzieémi B Grzanie
_ ﬁ Obecnos¢ w domu
2 Staba bateria
t Przyjecie
() Wylaczenle I%lg yjec
() Bezprzewodowy

rn Funkcja wakacji

Dane techniczne termostatu bezprzewodowego LCD KAN-therm Smart

Zasilanie 2 x LROZ/AAA
Technologia bezprzewodowa 868 MHz, dwukierunkowa
Zasieg 25 m w budynkach
Wymiary 86 x 86 x 26,5 mm

Zakres nastawy temp. zadanej 5do 30°C

Rozdzielczo$¢ temp. zadang] 02K

Zakres pomiarowy temp. rzecz 0 do 40°C (wewn. czujnik)

Montaz i obstuga termostatu w Instrukcji ,Termostat bezprzewodowy
LCD KAN-therm Smart”



1. Adapter M28x 1,5 do sifownika
elekirycznego - stosowany do
zaworow termostatycznych

na belce rozdzielaczy

71A, 7BA, 7T8A oraz 77A

2. Adapter M30x 1,5 do
sitownika elekirycznego (kolor
szary) - stosowany do zaworu
termostatycznego np. na zasilaniu
uktadu mieszajacego serii 73A

i 77A lub grupy mieszajacej przy
grupowym sterowaniu obwodami
grzewczymi..

Zasady montazu i lokalizacji bezprzewodowych termostatow pokojowych KAN-therm Smart sg
identyczne jak w przypadku termostatow przewodowych (patrz rozdziat Termostaty KAN-therm).

Sitowniki elektryczne KAN-therm 230V lub 24V

"%

Sifowniki KAN-therm sg nowoczesnymi termoelekirycznymi napedami stuzgcymi do otwierania i
zamykania zaworow obwodow systemu grzania i chtodzenia powierzchniowego. Wspotpracujg,
poprzez przytgczeniowe listwy elekiryczne z termostatami regulujgcymi temperature w pomiesz-
czeniach. Montowane sg na zaworach odcinajgcych (termostatycznych) w rozdzielaczach Syste-
mu KAN-therm do ogrzewania podfogowego. Sitownik moze tez by¢ zamontowany na zaworze
termostatycznym zlokalizowanym na zasilaniu pompowego uktadu mieszajgcego. Petni wowczas
role elementu wykonawczego zaworu sterujgcego (za posrednictwem regulatora — termosta-

tu) wszystkimi obwodami przytgczonymi do rozdzielacza - uktad stosowany w przypadku gdy
wszystkie obwody grzewcze znajdujg sie w jednym, tym samym pomieszczeniu,

Wersje 230V lub 24V,

Funkcja ,First Open” ufatwiajgca montaz sitownika i wykonanie proby cisnieniowe),
Mozliwos¢ wyboru sitownika pracujgcego w trybie NC lub NO,

Szybki montaz z wykorzystaniem adapterow KAN-therm M28x1,5 lub M30x1,5,
Pewne mocowanie z trzypunktowym systemem ryglowania,

Kalibracja sitownika — automatyczne dopasowanie do zawory,

Wizualizacja stanu pracy sifownika,

Montaz sitownika w dowolnej pozycj,

100% zabezpieczenie przed wodg i wilgocia,

Energooszczednose — pobor mocy tylko TW.

Sitowniki montowane sg na zaworach poprzez tworzywowe adaptery KAN-therm M28x1,5 lub
M30x1,5 (w zaleznosci od rozmiaru gwintu zaworu).

b

I®
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0 Uwaga

Sitowniki KAN-therm sg w petni kompatybilne pod wzgledem sposobu mocowania z dotychczas

stosowanymi sitownikami KAN-therm.

88

Parametry techniczne sitownikow KAN-therm

Wersja Bezpragdowo zamknigty (NC) Bezpradowo otwarty (NO)
Napigcie 230 VAC 50/60 Hzj} 24V AC/DC 60 Hz §230V AC 50/60 Hz] 24 V AC/DC 60 Hz
Moc napgdu 1,0W
Prad wiaczenia max. < 550 mA dla < 300 mA dla < 550 mA dla < 300 mA dla
maks. 100 ms maks. 2 min maks. 100 ms maks. 2 min

Sita nastawcza 100 N +/- 5%
Czasy zamknigcia i otwarcia ok. 6 min
Droga ustawienia 4

(skok wskaznika)

Temperatura sktadowania od -25 do 60°C

Temperatura otoczenia od 0 do +60°C

Stopien / klasa ochrony IP 54

Przewdd potaczeniowy / dtugosé

2x075mm2/1m
przewodu

Montaz i eksploatacje sitownikdw nalezy przeprowadzac zgodnie z instrukcjami KAN-therm.

Instrukcja ,Sitownik elektryczny KAN-therm 230 V”
Instrukcja ,, Sitownik elektryczny KAN-therm 24 V”

Uwaga!

Sifownik KAN-therm w wersji NC dostarczany jest w stanie czesciowo otwartym (funkcja pierw-
$zego otwarcia - ,First Open”). Umozliwia to wykonanie prob szczelnosci instalacji oraz ogrzewa-
nie w fazie surowego budynku, nawet wtedy, gdy okablowanie elekiryczne poszczegoinych po-
mieszczen nie jest jeszcze gotowe. Przy pdzniejszym uruchomieniu, przez przytozenie napiecia
roboczego (diuzej niz przez 6 minut), funkcja pierwszego otwarcia zostaje automatycznie odblo-
kowana i naped jest w pefni gotowy do pracy. Po pierwszym uruchomieniu sitowniki KAN-therm
NC w stanie bezprgdowym sg zamkniete.

Sitowniki KAN-therm, niezaleznie od typu (NCG/NO), wspotpracuja z bezprzewodowymi listwami
elektrycznymi KAN-therm Smart (odpowiednio w wersjach 230V i 24V).

W przypadku zastosowania automatyki przewodowej, sitowniki KAN-term typu NC wspotpracujg
ze wszystkimi listwami przewodowymi KAN-therm.,



5.2.5

5.2.5.1

5.2.5.2

Inne elementy sterowania i automatyki

Termostat przylgowy do wytgczania pompy

'"?7-%9\:&

@

S

Termostat stuzy jako zabezpieczenie przed przekroczeniem zadanej temperatury w instalacji
ogrzewania grzejnikowego lub ogrzewania podtogowego. Urzgdzenie montowane jest bezpo-
Srednio na rurze zasilajgce] lub powrotnej - w zaleznosci od potrzeb. W przypadku osiggniecia
wartosci temperatury ustawionej na termostacie, urzgdzenie autormatycznie wytgcza pompe
obiegowa. Zakres nastaw temperatury 50 — 95°C,

Kontroler oblodzenia powierzchni otwartych z czujnikiem $niegu i lodu

Regulator dziafajgc we wspotpracy z systemem grzewczym w trybie automatycznym zabezpie-
cza przed oblodzeniem oraz zaleganiem $niegu na zewnetrznych ciggach komunikacyjnych
(schodach, chodnikach, podjazdach).

System grzewczy zatgcza sie tylko w przypadku ryzyka wystapienia opadow $niegu, mar-
zngceqo deszczu lub lodu. Po ich stopnieniu wylgcza sie automatycznie. W ten sposob, w
przeciwienstwie do systemow sterowanych wytgcznie termostatem, mozna zaoszczedzic
nawet 80 % energi.

Ustawienia standardowe regulatora pozwalajg na dziatanie systemu ogrzewania w trybie kontro-
lowania wartosci temperatury i wilgotnosci. Ogrzewanie jest zafgczone, jesli temperatura spada
ponizej 3 °C a wilgotnose przekroczy poziomu 3 (w skali O - 8). Regulator okresla optymalny czas
wigczenia, aby odpowiednio wczesnie zapobiec tworzeniu sig lodu. Jesli temperatura powierzch-
ni spadnie ponizej ustawionej w menu wartosci podstawowej -5 °C, ogrzewanie zaflgcza sie
niezaleznie od stopnia wilgotnosci i pozostaje wigczone, dopoki temperatura nie wzrosnie ponad
—5°C. Jesli aktywowano funkcje dogrzewania, ogrzewanie pozostanie wigczone, dopoki nie
uptynie ustawiony czas.

Czujnik $niegu i lodu wyposazony jest wystepuje w przewod o diugosci 16 metrow (z mozliwo-
Scig przedtuzenia do 50 m).

0 Instrukcja ,,Regulator ogrzewania powierzchni otwartych z czujnikiem sniegu i lodu”
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5253 Zespot do o.p. z zaworem termostatycznym i odpowietrznikiem

Urzgdzenie sterujgce temperaturg w pomieszczeniu reguluje przeptyw czynnika przez pojedyn-
czy obieg ogrzewania podfogowego, bez dodatkowych grzejnikow, zaleznie od temperatury
otoczenia. Zestaw pomieszczeniowy moze by montowany zarbwno na zasilaniu jak i powrocie w
obiegu ogrzewania podiogowego. Termostat odbiera temperature otoczenia i reguluje odpowied-
nio przeptyw wody w obiegu grzewczym.

Rys. 71. Schemat dziatania —

zespot umieszczony na powrocie. R E

{

y &

Instrukcja ,Zespo6t do o.p. z zaworem termostatycznym i odpowietrznikiem”




NOTATKI

SO 9001

91



6.1
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Projektowanie grzejnikow ptasz-
czyznowych KAN-therm

Wymiarowanie cieplne — zatozenia

Projektowanie grzejnikow pfaszczyznowych w Systemie KAN-therm dokonuje sie w oparciu
0 metode okreslong w normie PN-EN 1264 ,Wbudowane ptaszczyznowe wodne systemy ogrze-
wania I chtodzenia”. Przyjeto w niej nastepujgce zatozenia:

podstawg obliczenia gestosci strumienia ciepta emitowanego do pomieszczenia jest Srednia
logarytmiczna roznica temperatury pomiedzy temperaturg czynnika grzejnego a temperaturg
powietrza w pomieszczeniu,

w konstrukeji podtogi nie ma innych dodatkowych zrodet ciepta,

nie uwzglednia sie bocznego przeptywu ciepta,

grzejnik podtogowy bez warstwy wykonczeniowej przekazuje do dotu 10% strumienia ciepta
oddawanego w gore.

Zgodnie z norma PN-EN 1264 gestos¢ strumienia ciepta g przekazywanego przez grzejnik ptasz-
czyznowy okresla sie wzorem:

q=K, A, W]

gadzie:
AY,, — Srednia logarytmiczna réznica temperatury [K],

K., — stata, na ktorg sktadajg sie ponizsze wspoiczynniki, uwzglgdniajgce budowe

grzejnika podtogowego:

ztozony wspotczynnik zalezny od typu ogrzewania podfogowego i konstrukeji rury grzewcze,
wspotczynnik zalezny od rodzaju warstwy wykonczeniowe] podiogi,

wspofczynnik zalezny od rozstawu rur,

wspotczynnik zalezny od grubosci warstwy jastrychu nad rurami,
wspofczynnik zalezny od zewnetrznej Srednicy rury.

Srednig logarytmiczng roznice temperatury A8, oblicza sig z zaleznosci:

9, -9,
AD, =
9,-9,
In |———
9 -9,
gdzie:

¥, — temperatura zasilania grzejnika podtogowego, [°C],
¥, — temperatura powrotu czynnika, [°C],
¥, — temperatura powietrza w pomieszczeniu, [°C].

W celu ufatwienia obliczen powyzsza zaleznos¢ przedstawiona jest tabelarycznie (dla roznych
wartosci temperatur czynnika i temperatur powietrza).

Na podstawie przyjetych z tabeli wartosci A, oraz zatozonych parametréw wynikajgcych

z konstrukgaji grzejnika ptaszczyznowego (grubosc jastrychu nad rurami, Srednica i rozstaw rur,
rodzaj wykiadziny) mozna, okresli¢ wartos¢ strumienia ciepta emitowanego do pomieszczen
objetych projektem.

SYSTEM KAN-therm Poradnik ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego
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Wartosci sredniej logarytmicznej roznicy temperatur AS,, w zaleznosci od temperatury zasilania t, i powrotu 8, medium
oraz temperatury powietrza wewngtrznego 9,

SV

]

25 22,4 19,4 17,4 15,4 1.3 9.3 7.2 5,1 2,8
30 20 19,6 16,5 14,4 12,3 8,0 56

15 16,4 13,1 10,8 8,4

30 27,4 24,4 22,4 20,4 16,4 14,4 12,3 10,3 8.2
35 25 24,7 21,6 19,6 17,5 13,4 11.3 9,1 6,8 4,2

20 21,6 18,5 16,4 14,2 9,6 7,0

35 32,4 29,4 27,4 254 21,4 19,4 17,4 15,4 13,3
40 30 29,7 26,7 24,7 22,6 18,6 16,5 14,4 12,3 10,2

25 26,8 23,7 21,6 19,6 15,3 13,1 10,8 8,4 5,4

40 37,4 34,4 32,4 30,4 26,4 24,4 22,4 20,4 18,4
45 35 34,8 31,7 29,7 27,7 23,6 21,6 19,6 17,5 15,5

30 31,9 28,9 26,8 24,7 20,6 18,56 16,4 14,2 12,0

45 42,5 39,4 37,4 35,4 31,4 29,4 27,4 25,4 23,4
50 40 39,8 36,8 34,8 32,7 28,7 26,7 24,7 22,6 20,6

35 37,0 33,9 31,9 29,9 25,8 23,7 21,6 19,6 17,4

50 47,5 44,5 42,5 40,4 36,4 34,4 32,4 30,4 28,4
55 45 44,8 41,8 39.8 37.8 33.8 31,7 29,7 27,7 25,7

40 421 39,0 37,0 35,0 30,9 28,9 26,8 24,7 22,7

611 Maksymalna temperatura powierzchni podiagi

Najkorzystniejsza ze wzgledow fizjologicznych temperatura powierzchni ogrzewanej podiogi

to ok. 26°C. Poniewaz wydajnosc cieplna grzejnika podtogowego przy takiej temperaturze czesto
moze by¢ niewystarczajgca, przyjmuje sie (zgodnie z normg PN-EN 1264), ze maksymalne tem-
peratury mogg osiggac wartosci:

29°C dla stref przebywania ludzi (temperatura powietrza 8 =20°C)
33°C dla stref fazienek (8,=24°C)
35°C dla stref brzegowych (8,=20°C)

Zachowanie powyzszych maksymalnych wartosci temperatur ogranicza wydajnosci cieplne
posadzek (ggstos¢ strumienia cieplnego) do wartosci granicznych g 100 W/m? dla stref

przebywania ludzi i stref fazienek oraz 175 W/m? dla stref brzegowych (przy zatozeniu temperatur
obliczeniowych w pomieszczeniach).

Jesli wartosci strat ciepta w pomieszczeniach sg wyzsze niz wartosci wynikajgce z maksymalnych
wydajnosci grzejnikdw ptaszczyznowych, nalezy przewidzie¢ dodatkowe grzejniki lub wprowadzi¢
strefy 0 podwyzszonej wydajnosci cieplnej (strefy brzegowe z zageszczonym rozstawem rur),

Dla odmiany, w przypadku chtodzenia ptaszczyznowego nalezy kazdorazowo indywidualnie
ustali¢ minimalng temperature posadzki w zaleznosci od przyjetych warunkow Klimatycznych,
celem ochrony powierzchni przed wykraplaniem pary wodnej. Nalezy w tym celu postugiwac sie
wykresem Molliera.

Przyktadowo, jezeli temperatura powietrza wewnatrz pomieszczenia wynosi 26°C a wilgotnose
wzgledna 60%, to z wykresu Molliera tatwo odczytamy, iz temperatura powierzchni chtodzacej nie
moze by¢ nizsza niz 18°C (nizsza temperatura spowoduje wykraplanie sie pary wodnej).

S4 SYSTEM KAN-therm Poradnik ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego



Cisnienie pary wodnej (10°N/m?)
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6.1.2 Strefy brzegowe

Strefy brzegowe stosowane sg jedynie w systemach grzewczych. W celu zwiekszenia wydajnosci
cleplnej oraz bardziej wyrdwnanego rozkfadu temperatur w pomieszczeniu z ,zimnymi” przegro-
dami (np. oszklone $ciany zewnetrzne), mozna zaprojektowac wzdtuz tych przegrod obszary

0 szerokosci 1 m z zageszczonym rozstawem wezownic — strefy brzegowe. Temperatura po-
wierzchni podtogi takiego obszaru bedzie wyzsza lecz nie powinna przekracza¢ wartosci 35°C.

Wezownica takiej strefy moze by¢ zintegrowana z obiegiem obstugujgcym tez strefe statego prze-
bywania ludzi lecz musi by¢ zasilana jako pierwsza a strumienie ciepta dla obu stref nalezy liczy¢
oddzielnie. Przy wiekszych stratach ciepta w pomieszczeniu korzystniejsze jest wykonanie strefy
z wydzielonym obiegiem. Schematy stref brzegowych na Rys. 9, Rys. 10, Rys. 11 rozdziatu
JKonstrukcje grzejnikow ptaszczyznowych”,

W pomieszczeniu, w ktorym wystepuje strefa brzegowa, aby wyznaczy¢ moc cieplng strefy sta-
fego przebywania ludzi nalezy od catkowitego zapotrzebowania na ciepto pomieszczenia odjgé
moc wygenerowang przez strefg brzegowg Qg = XA, [W],

gdzie:
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6.1.3

g, - strumien mocy cieplngj strefy brzegowej wynikajgcy z zastosowanego mniejszego
rozstawu rur [W/m?]

A, — powierzchnia strefy brzegowej [m?]

Obszary stref brzegowych nie powinny by¢ narazone w trakcie eksploatacji na mozliwose zmiany
ich przeznaczenia, Np. poprzez zmiane aranzacji pomieszczenia dopuszczajgcy state przebywanie
ludzi w tym obszarze. Strefy brzegowe nie powinny by¢ zabudowane wyktadzinami drewnianymi.

Temperatury zasilania instalacji ogrzewania ptaszczyznowego

Ogrzewania ptaszczyznowe sg systemami grzewczymi niskotemperaturowymi. W ogrzewaniu
poditogowym maksymalna temperatura zasilania wody grzewczej nie powinna przekraczac¢ 55°C
(dla obliczeniowej temperatury zewnetrznej), a optymalny spadek temperatury wody w wezowni-
cach ksztaftuje sie na poziomie 10°C (dopuszczalny zakres 5+15°C).

Typowe parametry wody zasilajgcej i powracajgcej z wezownic (8,/8 p) WyNnoszg wiec:
55°C/45°C
50°C/40°C
45°C/35°C
40°C/30°C

Temperature zasilania I powrotu dla cafej instalacji dobiera sie dia pomieszczenia o najwiekszym
jednostkowym zapotrzebowaniu na ciepto.

Obliczenia hydrauliczne instalaciji, regulacja

Strumien masy wody m,, przeptywajgcej przez obwod grzewczy z wystarczajgcg dokiadno-
8cig oblicza sie (przy zatozeniu spetnienia minimalnego oporu izolacji termicznej pod rurami
grzewczymi) wg wzoru:

m, = A, X g/c X C, [kg/s]
gdzie:

A, — pole powierzchni grzejnika ptaszczyznowego [m?]

q - strumien ciepta przekazywany przez grzejnik podiogowy do pomieszczenia [W/m?]
o - spadek temperatury czynnika grzewczego [K]

¢, — Clepto wilasciwe wody =4190 J/(kg x K)

W

Na catkowity spadek cisnienia w obiegu grzewczym Ap (dla doboru pompy nalezy przyjgc
najoardziej niekorzystny obieg) skfadajg sie opor liniowy na diugosci wezownicy Ap, oraz suma
oporéw miejscowych na zaworach rozdzielacza Ap, | Apg,.

Ap = Ap, + Ap, + Ap, [P2]

Straty liniowe na wezownicy ApL mozna wyznaczy¢ z tablic jednostkowych opordw liniowych rur
KAN-therm, zaktadajgc minimalng preakosc¢ przeptywu v =0,15 m/s.

Na 0going dfugosc¢ obwodu grzewczego sktada dtugosce rur pola grzewczego powiekszona
0 dhugosc rur zasilajgcej | powrotne] (tfranzytowych — od rozdzielacza do pola grzewczego). Orien-
tacyjng dtugos¢ wezownicy mozna wyznaczy¢ z zaleznosci:

| =A_/T[m]
gdzie T jest rozstawem rur grzewczych [m].

Jednostkowe [m/m?2] zuzycie rur podane jest rowniez w tabelach w rozdziale opisujgcym po-
szczegolne systemy mocowania rur KAN-therm.



Wartosci strat miejscowych na rozdzielaczu okresla sig z charakterystyk zaworow wbudowanych
w rozdzielacze KAN-therm,

Catkowity spadek cisnienia w obwodzie grzewczym nie powinien przekraczac wartosci 20 kPa.

Orientacyjne maksymalne diugosci obwodow grzewczych (z przewodami zasilajgcym i powrot-
nym) rur KAN-therm:

12x2-80m
14x2 —100m
16x2—-120m
18x2—-150m
20x2—-180m
25%x2,5-200m

Po wyznaczeniu strat cisnienia w najbardziej niekorzystnym obiegu nalezy wyregulowac pozo-
stafe obiegi rozdzielacza poprzez wyznaczenie z charakterystyki zawordw regulacyjnych odpo-

wiednich nastaw okreslanych liczbg obrotow grzybka dfawigcego zaworu (sposob regulacii patrz
Instrukcje rozdzielaczy KAN-therm).

W przypadku rozdzielaczy z przeptywomierzami regulacje przeprowadza sie poprzez ustawie-
nie na kazdym przeptywomierzu wartosci przeptywu wyliczonego dla odpowiadajgcego mu
obwodu grzewczego.

Programy KAN wspomagajace projekto-
wanie

Zasady projektowania grzejnikdw ptaszczyznowych KAN-therm nie odbiegajg od powszechnie
stosowanych regut, opartych na aktualnych normach i wytycznych wymiarowania instalacji. Dla
usprawnienia procesu obliczania tego typu instalacji, Firma KAN zaleca korzystanie z bezpfat-
nych, firmowych programow wspomagajgcych projektowanie.

KAN C.0O Graf.

Program KAN C.O. Graf jest przeznaczony do graficznego wspomagania projektowania i regulacii
nowych instalacji grzewczych, w tym ogrzewan poditogowych, jak rowniez regulacji istniejgcych
instalacji (np. w budynkach ocieplonych). Program jest przystosowany do wspotpracy z progra-
mem KAN OZC, z ktdrego importuje dane o pomieszczeniach.

Bl Vo C.00 Gral - Prayklad 5,580 - [Woyraki - Rysania]
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6.3.1.1

Rys. 72. Konstrukcja grzejnika
podiogowego

Program KAN C.0.Graf umozliwia wykonanie petnych obliczen cieplnych i hydraulicz-
nych instalacji:

Okresla zyski ciepfa od przewodow instalacii i oblicza ochtodzenie czynnika grzej-

nego w przewodach,

Dla podanego zapotrzebowania na moc cieplng okresla wymagane wielkosci grzejnikow,
Projektuje grzejniki podfogowe,

Uwzglednia wptyw ochfodzenia wody w przewodach na wartosc cisnienia grawitacyjnego w po-
szczegolnych obiegach, jak rowniez na moc cieplng odbiornikdw ciepta,

Dobiera $rednice przewoddw, okresla opory hydrauliczne poszczegolnych obiegdw, podaje
catkowite straty cisnienia w instalacji,

Redukuje nadmiary cisnienia w obiegach poprzez dobdr nastaw wstepnych lub kryz,

Uwzglednia koniecznos$¢ zapewnienia odpowiedniego oporu hydraulicznego dziatki z od-
biornikiem ciepta,

Daobiera nastawy regulatorow réznicy cisnienia zainstalowanych w wybranych przez pro-
jektanta miejscach,

Automatycznie uwzglednia wymagania odnosnie autorytetow zawordw termostatycznych,
Daobiera pompy i grupy pompowe,
Wykonuje zestawienia materiatowe.

Projektowanie ogrzewania podtogowego w programie KAN C.O.Graf

Program posiada wbudowany modut projektowania grzejnikow podtogowych. Stanowi on inte-
gralng czesc¢ graficznego systemu projektowania instalacji centralnego ogrzewania. Pierwszym
etapem projektowania grzejnika podfogowego jest zdefiniowanie konstrukeji stropu, w ktorym
znajduje sie wezownica (Rys. 1). Istnieje mozliwos¢ stworzenia catego katalogu najczescie] wy-
stepujgcych konstrukeji, ktore nastepnie mogg by¢ wykorzystywane w kolejnych projektach.

Konstrukcja grzejnika podiogowego il
Symbal Opis
IPAHTEFI—TEH—EH Ipalter na gruncie
Warshwy wystepujace nad rkami wraz 2 czescia warstwy, w ktdre) znajduja sie rurki
Symbol d Opis materiaim Lam. Ro R |
m W/nK| kg/m3 | m2E/W|—
TERAFOTA 0.015| Terakota. 1.050| 2000|0.014
BET-POSADZ|0.050 | Podktad z betonm pod posadzke. 1.400| 2200|0.036
=
Symbol rur IPEHT-PB | =] drmin |1 4 |=| domax |1 8 |v| Lokalizacja INa gruncie 4

Lmax |12l] =m Emin Il].1l]l] =m Emaz-cll].35l] *m Bzkok ||]_|]5|] =m

Warshwy wystepujace pod rkami

Symbol d Opis materiaim Lam. Ro R it
STYROPIAN |0.100 | Styroplian - inne przypadki. 0.045 30|2.222|—
BET-CHUDY |(0.120|Podktad z betonm chuodego. 1.050| 1500|0.114
ZWIR 0.250 | Zwir. 0.500| 1B00|0.278

-
| ‘wistepne obliczenia I ¢ Ok | X Anulj | ? Pamag |

Wstepnych obliczen wydajnosci grzejnika podtogowego mozna dokonac bezposrednio po wpro-
wadzeniu jego konstrukcji (Rys. 72). Pozwala to na orientacyjng ocene wydajnosci cieplnej grzej-
nika, temperatury powierzchni podtogi i innych parametrow. Otrzymane wyniki mogg by¢ bardzo

pomocne przy projektowaniu grzejnikow w konkretnych pomieszczeniach.

Wprowadzajgc grzejniki podtogowe na rozwinieciu instalacji wystarczy podac¢ informacije o ty-



Rys. 73. Wstepne obliczenia
wydajnosci grzejnika podiogowego

Rys. 74. Rozwiniecie instalacii
Z wprowadzonym grzejnikiem
podiogowym.

pie grzejnika, udziale jego mocy oraz powierzchni podfogi przeznaczonej na grzejnik. Program
w trakcie obliczen sam przyjmie odpowiedni rozstaw rurek w wezownicy, okresli rzeczywistg
powierzchnie grzejnika oraz okresli diugos¢ wezownicy.

¥ wstepne obliczenia grzejnika podiogowego ] il
Symbol
|PARTER-TER-GR

—Dane do wstepnych obliczei————— ~'Wiyniki wstepnych obliczer
Temperatura zagilania Tz I 453: T qg 1046 *“/m2

Ochtodzenie wody dT 105 [K] I
tpodt 294 °C Alfag 1116 W/m2 K Rg

Temp. rad grzeinikiem tig I 20 'l T —j 0.050
Temp. pod grzejmikien tid I 8.0 vl T - Fa
S 4 pd

Opig

Ipaller na gruncie

Srednica nom. rurek d I 18 vl mm
» ﬂ Strefa 0,150 2614
Dhugosc praykacza lp > m podstawowa - - ' w2 KA
Strefa podstawowa.
Rozstaw ek b I 0.153: m v -
Mo cigplha Qo 1046 5| W gd 3.2 ‘w/m2
o= geeia F I 10'['3' 2 taczna moc Qoo 1046 W tacena powierzchnia Fe 1000 m2
Dhugosé du L |[EE EI: : '
CERB AR m tacena dbugoié Le BB.F  m Stumienwody G 0.0251 kafs  Opdr hydrauliceny dPF 2623 Pa

[© Strefa hrzegowa

—Dane do wydku
Spmbol pomieszezenia Opiz pomieszczenia

| | j
&3 Drukyj
o

1. Zamkni

Uwagi

Dzieki takim rozwigzaniom projektowanie instalacji centralnego ogrzewania z grzejnikami podfo-
gowymi nie powinno sprawia¢ duzych kfopotéw. Dodatkowo program wyposazono w szczegofo-
wy system kontroli poprawnosci konstrukeji grzejnikdw.

TR Etva Wk Dwe Cwe Wik Tewerr O e

CCEORAIRM (AR -AEHEAELHD L4

freeves +
e SN D STDOROL LA |

: AL LA B J'g:
il

B
0 2K et sk 52

Program KAN C.O.Graf umozliwia nanoszenie wynikow obliczen na rzuty kondygnacji (Rys. 75).
W tym celu nalezy narysowac rzut kondygnacji a nastepnie nanies¢ na nim grzejniki, rury iinne
elementy instalacji. W przypadku prostych ksztaftow program rysuje wezownice grzejnikow pod-
fogowych. Po wykonaniu obliczen program sam opisze wielkosci grzejnikow | narysuje je w skali,
poda Srednice przewodoOw oraz nastawy zaworow.
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Rys. 75. Rzut kondygnacii
Z naniesionymi grzejnikami
podfogowymi

100

Tl R C0 Geaf - Preykad 5.GRD - [Dane - Fpsnba] [
A3 Pk Edyga Widek Danc  Obbhcrena  Wynis  Pasmetry  Okno - Pemer -iox
LEHRPRARPRT LB -AAe0E e84
gﬂQW—ﬁ—-rr&ﬁ+I>ik@Q.
. " " o "
Al
|
M- &
o T [ T
Teksty
Mazyatkin preewsdy izolowans pie| 4
1
E 1 &
b ! 8 -
[in]
1 &
48 I =
‘ 3 ' =
B 2 G e 4 4 Bt

285 a0

Jezeli projektant dysponuje podktadami rzutow kondygnacji narysowanymi przy pomaocy pro-
gramow tworzgcych pliki WMF, DXF lub DWG (AutoCAD, CorelDRAW, MS Word itp.), to mogg
by¢ one wezytane do programu KAN C.O.Graf. Pozwala to na nawigzanie $ciste] wspotpracy

miedzy architektem i projektantem instalacji grzewczych i przyczynia sie do znacznego skrocenia
procesu projektowania.

W programie KAN C.O.Graf zastosowano wiele rozwigzanh utatwiajgcych i usprawniaja-

cych prace:

Graficzny proces wprowadzania danych oraz prezentaciji wynikdw obliczen na rozwinieciuy,

Rozbudowany, kontekstowy system pomocy i podpowiedzi,
Prosta wspotpraca z drukarkg i ploterem oraz funkcja podgladu wydruku i kreslenia na ploterach,

Bogata diagnostyka btedow oraz funkgcje ich automatycznego wyszukiwania,

Szybki dostep do danych katalogowych rur, grzejnikdw i armatury.

KAN OZC
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Program wspomagajgcy obliczanie zapotrzebowania na moc cieplng oraz sezonowe zapo-
tfrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkow. Wspotpracuje z programem KAN C.O.Graf,
Program umozliwia wykonanie:
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obliczenia wspotczynnikow przenikania ciepfa U dla $cian, podiog, dachow i stropodachdw,
obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla poszczegdinych pomieszczen,

obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng catego budynku,

obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzania budynkdw mieszkalnych,
obliczenia wskaznikbw sezonowego zapotrzebowania na energie cieplng.

Rozszerzona wersja programu KAN ozc, poza obliczeniami na moc cieplng oraz obliczen do au-
dytu energetycznego, daje dodatkowo mozliwos¢ sporzadzania Swiadectw Energetycznych
budynkow iich poszczegolnych czesci,

KAN QuickFloor

KAN oferuje inwestorom, instalatorom i projektantom przyjazne narzedzie do szybkiej kalkulacji
ogrzewania podiogowego (zgodnie z normg PN-EN 1264) — program KAN Quick Floor, dostepny
on-line na stronie internetowej firmy.

Program wykonuje obliczenia cieplne i hydrauliczne ogrzewan podfogowych uktadanych metodg
mokrg i suchg: dobiera wydajnosci cieplne grzejnikbw ptaszczyznowych, wymagane rozstawy
rur, ilosci obwodow grzewczych w pomieszczeniach, oblicza spadki cisnien w obiegach grzew-
czych, sprawdza warunki komfortu cieplnego w pomieszczeniach.

Po wykonaniu obliczen program podaje specyfikacje materiatow tak wyliczonego ogrzewania oraz
ich wycene. Program umozliwia rozszerzenie wygenerowanej oferty o elementy pozostatych instalacii
KAN-therm w projektowanym budynku. Otrzymujemy tym samym kompleksowg oferte obejmujgca
komplet instalacji w budynku. Oferte mozna wydrukowac, takze ze zdjeciami wszystkich elementow.

W wersji Basic program pozwoli uzytkownikom obliczenie ilosci materiatow oraz ich wycene.

Wersja rozszerzona Extended programu daje bardzie] doswiadczonym uzytkownikom mozliwose
modyfikacji szeregu parametrow obliczen.
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7 Formularze odbiorowe

W tym rozdziale przestawiamy wzory formularzy odbiorowych:
—  Protokot z proby cisnieniowej instalaci
— Protokot nagrzewania jastrychu
—  Protokot wykonania regulacji hydrauliczne

Ve = -

71 Protokét z préby ci$nieniowej instalacii

PROTOKOL

Préba szczelnosci instalacji
ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego
Systemu KAN-therm

Inwestor:

Inwestycja/adres:

Wykonawca instalacji
Kondygnacja/pomieszczenie tgczna powierzchnia
System montazu KAN-therm

Typ rury KAN-therm/$rednica: mb

Rozdzielacze KAN-therm

Obwody ogrzewania podiogowego nalezy po utozeniu i podigczeniu do rozdzielaczy sprawdzi¢ wodg lub powietrzem pod cisnieniem na szczelnose. Przewody
muszg pozosta¢ pod cidnieniem takze podczas ukiadania jastrychu. Cisnienie prébne musi wynosi¢ co najmniej 1,5 wartosci maksymalnego dopuszczalnego
cisnienia eksploatacyjnego jednak nie mniej niz 4 bar i nie wigcej niz 6 bar. Probe nalezy wykonac w dwoch etapach: | préba wstgpna - czas trwania 60 min.,
dopuszczalny spadek cisnienia 0,6 bara. Il préba gidéwna - czas trwania 120 min., dopuszczalny spadek cisnienia 0,2 bara

PRZEBIEG PROBY SZCZELNOSCI:
Data wykonana proby Temperatura otoczenia: Ciénienie prébne

Préba wstgpna czas trwania spadek cisnienia: Préba gtéwna czas trwania spadek cisnienia:

Wynik préby: POZYTYWNY D NEGATYWNY D

Miejscowos¢ i data Podpis zleceniodawcy Podpis wykonawcy
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72 Protokét nagrzewania jastrychu

PROTOKOL

Nagrzewanie jastrychu
ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego
Systemu KAN-therm

Inwestor

Inwestycja/adres

Wykonawca instalacj

System montazu KAN-therm

test wilgotnosci jastrychu, potwierdzajgcy gotowose do ukladania wyktadziny podiogowej

PRZEBIEG NAGRZEWANIA JASTRYCHU

Kondygnacja/pomieszczenie taczna powierzchnia

Rodzaj jastrychu Grubos¢ [mm]
Zastosowany dodatek do jastrychu Data zakonczenia ukladania jastrychu:
Uwagi

Jastrych grzewczy (gipsowy i cementowy) zgodnie z normg PN-EN 1264 musi zosta¢ podgrzany przed utozeniem wykladziny podiogowej. W przypadku
jastrychu cementowego nagrzewanie mozna przeprowadzi¢ najwczesniej po 21 dniach, przy gipsowym po 7 dniach od zakoriczenia ukiadania jastrychu. Przez
pierwsze 3 dni nalezy utrzymywac temperature zasilania 25°C. Przez kolejne 4 dni nalezy ogrzewac¢ z maksymalng dopuszczalng temperaturg zasilania. W przy-
padku niestandardowych jastrychow nagrzewanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcjami producenta. Po procesie nagrzewania nalezy przeprowadzi¢

DZIEN DATA CZAS TEMPERATURA UWAGI
1
A 2 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ogrzewanie ze stalg temperaturg 25°C
3 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
1
2 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ogrzewanie z maksymalng dopuszczalng temperatura zasilania
L i e e instalacji (najwczesniej
3 3 dnipo A)
,,4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
C zakonczenie ogrzewania (najwczesniej 4 dni po B)
Nagrzewanie jastrychu wykonano bez przerw TAK D NIE D przerwy od ‘ ‘ do ‘ ‘
Miejscowos¢ i data Podpis zleceniodawcy Podpis wykonawcy

SO 9001
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7.3 Protokdét wykonania regulaciji hydraulicznej

PROTOKOL

Wykonanie regulacji hydrauliczne;j

A

SYSTEM
KAN-therm

Inwestor

Inwestycja/adres

Rozdzielacz obwodu grzewczego KAN-therm

Lokalizacja rozdzielacza:

OBWOD  OZNACZENIE LICZBA OBROTOW PRZEPLYW [I/min]
Z ZAWORU REGULACYJNEGO

Miejscowos¢ i data Podpis zleceniodawcy Podpis wykonawcy

0 Wszystkie formularze sg dostepne na naszej stronie internetowej w dziale:
»,DO pobrania”.
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NOTATKI
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SYSTEM KAN-therm

Optymalny, kompletny multisystem instalacyjny, na ktéry sktadajg sie
najnowoczesniejsze, wzajemnie uzupetniajgce sie rozwigzania w zakresie rurowych
instalacji wodnych, grzewczych, a takze technologicznych i gasniczych.

To doskonata realizacja wizji systemu uniwersalnego, na ktory sktadaja sie wieloletnie
doswiadczenie i pasja konstruktordw KAN, rygorystyczna kontrola jakosci surowcow i produktow
finalnych i wreszcie skuteczne rozeznanie potrzeb rynku instalacji, zgodnych z wymogami
budownictwa zrownowazonego.
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Ogrzewanie plaszczyznowe

i Automatyka s
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Football g . ; 3
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Szafki i rozdzielacze

ul. Zdrojowa 51, 16-001 Biatystok-Kleosin
tel. +48 85 74 99 200, fax +48 85 74 99 201
SYSTEM .
KAN-therm e-mail: kan@kan-therm.com

E/A\ KAN Sp. 7 0.0

www.kan-therm.com
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