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Despre firma KAN
Instalatii inovatoare de apa si de incalzire

Firma KAN a inceput activitatea in anul 1990 si chiar de la inceput implementeaza tehnologiile moderne pentru
tehnica instalatiilor de incalzire si de apa.

KAN, firma recunoscuta in Europa, este producatorul si furnizorul polonez de solutii moderne si sisteme de
instalatii KAN-therm destinate pentru construirea instalatiilor interioare de apa calda si rece, de incalzire centrala
si incalzire prin pardoseala precum si pentru instalatii de stingerea incendiilor si cele tehnologice. De la inceput,
KAN si-a construit pozitia sa pe piloni puternici: profesionalism, inovatie, calitate si dezvoltare. Azi, are peste 1100
de angajati, dintre care o parte semnificativa constituie personalul tehnic de inalta specialitate, care raspunde
de dezvoltarea sistemului KAN-therm, de o continua perfectionare a proceselor tehnologice si de deservirea
clientului. Calificarea si angajamentul personalului garanteaza cea mai inalta calitate a produselor fabricate in
fabricile KAN.

KAN are o retea de sucursale in Polonia si birouri internationale in intreaga lume. Produsele cu eticheta KAN-therm
sunt exportate in 68 de tari de pe diferite continente. Lantul de distributie acopera Europa si o parte semnificativa
din Asia, Africa si America.

Sistemul KAN-therm este un multisistem de instalatii optim, complet, care cuprinde cele mai moderne solutii
tehnice, complementare reciproc, in domeniul instalatiilor tubulare de apa, incalzire, precum si al celor tehnologice
si de stingere a incendiilor. Este o realizare perfecta a viziunii unui sistem universal, care a inclus o indelungata
experienta si pasiune a constructorilor KAN, precum si controlul riguros al calitatii materialelor si produselor finale.




INTRODUCERE

Sistemul KAN-therm este o culegere a solutiilor constructive finalizate, complete, care permit
construirea instalatiilor de suprafata, interioare si exterioare, pentru incalzirea si racirea cu apa.

Se compune din solutii moderne, reciproc complementare, in domeniul materialelor de instalatii si
al tehnologiilor de montaj.

Studiul ,SISTEMUL KAN-therm Ghid de incalzire/Récire de Suprafatd” este destinat tuturor participantilor
la procesul de investitii care implica construirea de sisteme moderne de incalzire si racire plana (prin
pardoseald, perete sau tavan) — proiectanti, instalatori si inspectori in domeniul constructiilor.

Ghidul este impartit in capitole care prezinta solutii tehnice complete si produse finite si descrie toate
aspectele legate de proiectarea si instalarea acestora in:

instalatii de suprafata: sisteme de incalzire si racire prin pardoseala,
instalatii de suprafata: sisteme de incalzire si racire prin perete.

Materialele din acest ghid respecta actualele standarde nationale de baza cat si pe cele ale Uniunii Europene
privind sistemele de incalzire si racire plane, utilizate in constructii.

Pentru proiectantii care aplica metodele traditionale de masurare a instalatiilor este disponibila o lista
separata de tabele, sub forma de atasament care contine caracteristicile hidraulice ale tevilor si racordurilor
descrise in Ghid, si care iau in considerare parametrii de lucru normali al instalatiilor plane.

Productia, ca si intreaga activitate a firmei KAN, se desfasoara sub supravegherea sistemului de
management al calitatii ISO 9001.
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1 Informatii generale

Sistemele de incalzire si racire cu apa la temperatura joasa de suprafata (asa numitele sisteme hidronice),
care utilizeaza suprafata pardoselii, peretilor si tavanului ca sursa de caldura (sau racire) in incaperi devin
tot mai populare. Cresterea preturilor la energie obliga utilizatorii sa foloseasca instalatii si echipamente de
incalzire sau racire moderne, dar in acelasi timp ieftine in utilizare, fabricate si exploatate in conformitate
cu cerintele de protectie a mediului. Alegerea acestei metode de incalzire este sustinuta in primul rand de
eficientd energetica si confort.

Datorita distributiei optime a temperaturii, este mai usor sa se mentina confortul termic in incapere, ceea
ce se traduce printr-o reducere a cantitatii de energie furnizata. Diferenta scazuta dintre temperatura de
alimentare si temperatura ambianta a instalatiei reduce, de asemenea, pierderile de transmisie.

Deja dupa 2 ani de exploatare este posibila amortizarea costurilor investitiei, asociata cu executarea
instalatiei de suprafata!

incélzirea si racirea de suprafatd poate fi, prin urmare, una dintre cele mai ieftine modalitati de mentinere
a confortului termic in incaperi.

Existd, de asemenea si alte avantaje importante. Calitati estetice - aceste sisteme sunt invizibile, permitand
amenajarea liberd a incaperilor. Sunt, de asemenea, ,curate”, deoarece este eliminatd, prin reducerea
curentilor de convectie, circulatia si depozitarea de praf. Siin cele din urmg, fiabilitatea si durabilitatea unor
astfel de sisteme este limitata cel mult la durabilitatea surselor de caldura. Trebuie subliniata, de asemenea,
valoarea ecologica a unor astfel de sisteme de incalzire alimentate de la surse ,curate”, surse de caldura
alternative (geotermal3, solard, etc.). Sistemul KAN-therm oferd o gama de solutii tehnice moderne care
permit construirea unor sisteme de incalzire si racire prin pardoseala cu apa durabile si eficiente energetic.
Ofera posibilitatea de a implementa practic orice instalatie de suprafatd, chiar si cele mai neobisnuite,
chiar si incorporate in suprafete exterioare. Sistemul KAN-therm este o solutie completd — contine toate
elementele (conducte, izolatii, colectoare, dulapuri, automatizari) necesare pentru instalarea unui sistem
eficient si economic de incalzire si racire a suprafetelor.




11 Confort termic

Sistemele deincalzire si racire de suprafata cresc semnificativ confortul termic perceputinincaperi. Principalul
lor avantaj este ca majoritatea caldurii (sau a frigului) este transferata prin radiatie, ceea ce face destul
de usor de mentinut asa-numita ,temperatura perceptibild” (rezultanta temperaturii aerului, a peretilor si
a podelei dintr-o incapere), care determina senzatia de confort termic. Relatia dintre temperatura resimtita
si temperatura barierelor si temperatura aerului este ilustrata de diagrama Koenig.
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Sistemele de incalzire/racire de suprafatd sunt sistemele cu temperaturi joase. Temperatura medie
a suprafetei de incalzire/racire este doar putin mai mare (respectiv mai joasa in cazul racirii) decat
temperatura aerului in camera. La o temperaturd a incaperii de 20 °C, se asigura acelasi confort termic
ca la 21 - 22 °C, care se obtine cu ajutorul sistemelor conventionale de incalzire si racire prin convectie
(radiatoare) sau prin circulatie (aer conditionat).

incélzirea de suprafata, mai ales cea prin pardoseald si racirea prin tavan, se caracterizatd prin distributia
temperaturii in incapere cea mai apropiata de cea ideala pentru om. Acest lucru inseamna caldura placuta
in zona picioarelor si o racoare benefica la nivelul capului.

Incélzire perfecta Incalzire prin pardoseala Incalzire cu radiator Incalzire cu radiator
si racire prin tavan perete exterior perete interior

[fC]16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22

Fig. 1. Distributia verticala a temperaturilor pentru diferite tipuri de incalzire

Extrem de important pentru confortul utilizatorului la incalzirea si racirea de suprafata
(in comparatie cu sistemele de incalzire cu radiator sau racirea cu aer conditionat) este
miscarea de convectie redusda a aerului, care poate provoca ridicarea prafului alergenic.
in plus, acest tip de inclzire limiteazd dezvoltarea acarienilor datoritd unei umiditati relative scazute la
nivelul partitiei active termic. Solutia de suprafatd, spre deosebire de incalzirea cu radiatoare de inalta
temperatura, nu provoaca o ionizare pozitiva excesiva si daunatoare a aerului.




Energoeconomie

incalzirea si racirea de suprafata este un sistem econom. Prin posibilitatea de a scddea (modul de récire) sau
de a creste (modul de incalzire) temperatura aerului din incapere cu 1+2 °C (in comparatie cu solutiile de
convectie), mentinand in acelasi timp confortul termic, se poate economisi aproximativ 5 - 10% din energia
termica. Un avantaj suplimentar al incalzirii de suprafata este temperatura redusa a apei de alimentare
a instalatiei. Acest lucru va permite sa utilizati surse neconventionale de caldura eficiente din punct de
vedere economic cum ar fi panourile solare, pompele de caldura si cazanele de condensare. Instalatia de
suprafata emite caldura uniform in zona de locuit. Aceasta caracteristica are o importanta deosebita in
cazul incalzirii inciperilor inalte. In cazul incélzitoarelor de convectie aerul cald din incipere se acumuleaz
in partea superioara si pentru a mentine o temperatura adecvata in zona de aflare a camenilor, trebuie
furnizata mai multa energie. Sistemele de suprafata se caracterizeaza prin proprietati de auto-reglare.
Aceasta proprietate rezulta dintr-o mica diferenta de temperatura a suprafetei de incalzire sau de racire
si a aerului din interior la care are loc schimbul de caldura. Orice crestere a temperaturii aerului in interior
(cauzata, de exemplu, de castigurile de caldura) duce la o scadere a eficientei incalzirii de suprafata (diferenta
de temperatura mai mica) si invers, compensand astfel dezechilibrul termic. Cu un debit constant de apa
in conductele instalate in serpentine, acest lucru duce la o reducere a diferentei de temperatura intre apa
de alimentare si cea de retur, ceea ce se traduce printr-o eficientd energetica mai mare pentru o sursa de
caldura sau de racire echipata cu automatizare a controlului temperaturii.

Sursele de caldura si de racire si temperaturile
de alimentare ale sistemelor de incalzire de
suprafata

Instalatiile hidronice de suprafata sunt sisteme cu temperaturi scazute.

in sistemele de incalzire, conforme cu standardul PN-EN 1264, temperatura maxima a alimentarii cu apa de
incalzire este de 60°C (pentru temperatura exterioara calculata), iar scaderea optima a temperaturii apei in
serpentine este de 10°C (intervalul admis 5+15 °C).

Pe de alta parte, in sistemele de racire de suprafata, in conformitate cu PN-EN 1264, temperatura minima
a debitului de apa racita este temperatura care rezulta dintr-o crestere calculata a temperaturii apei de 5°C
(interval admisibil 5+10°C) si temperatura admisa a suprafetei de racire, care nu trebuie sa fie cu mai mult
de 6°C mai mica decat cea a aerului din incapere (protectie impotriva condensarii).

Parametrii tipici ai apei de alimentare si retur in tevi este de:

pentru instalatia de incalzire de suprafata:
55 °C/45 °C
50 °C/40 °C
45°C/35°C
40 °C/30°C
35°C/30°C

pentru instalatia de racire de suprafata:
22 °C/17 °C
20 °C/15°C
17 °C/12 °C

in cladirile in care izolatia partitiilor cladirii indeplineste cele mai recente specificatii tehnice previzute in
regulament, parametrii de alimentare a instalatiilor de suprafata oscileaza la aceste temperaturi de la cele
mai scazute (la cele mai ridicate pentru racire). Din acest motiv, parametrii de alimentare ai sistemului
trebuie sa fie determinati in fiecare caz de catre proiectantul sistemului, pe baza informatiilor despre
constructia cladirii in cauza, precum si despre tipul de sistem si sursa de caldura.




Temperatura de aprovizionare si retur pentru intreaga instalatie este selectata in baza incaperii care are cea
mai mare cerere de energie termicd/de racire pe unitatea termica. Instalatia poate fi alimentata direct de la
o sursa de caldura care functioneza la o temperatura joasa (cazane de gaz cu condensare, pompe de caldura)
Fig. 2 sau, in cazul functionarii impreuna cu incalzirea cu radiatoare, este alimentata cu o temperatura
mai mare, cu ajutorul unui sistem care reduce temperatura apei de incalzire (de ex. sisteme de amestec)..
Daca sistemul de incalzire de suprafata este dominant in cladire, prin utilizarea unor surse de caldura care
functioneaza la temperaturi joase putem obtine o reducere semnificativa a costurilor de exploatare.
Sistemele de racire utilizeaza cel mai frecvent pompe de caldura cu invertor sau racire reziduala de la
echipamentele industriale si auxiliare.

Economia de energie se datoreaza unei eficiente energetice mai mari ale acestor surse si a unor pierderi
de caldura mai mici in cazul instalatiilor de suprafata. Eficienta transferului de energie in incapere printr-un
astfel de sistem nu trebuie sa fie mai mica de 90%.

Fig. 2. Instalatie de incalzire si racire de suprafata alimentata direct de la o sursa de caldura de joasa temperatura.

Domenii de utilizare ale sistemelor de incalzire si

e - e
racire de suprafata KAN-therm
Sistemele de incalzire si racire cu apa, care utilizeaza suprafetele barierelor constructive (pardoseli, pereti, tavane)
sunt tot mai populare atat la constructii de locuinte cat si la cele generale sau industriale.
Pe motiv de confort si energoeconomie, acest tip de incalzire este ales pentru a asigura caldura (acum tot mai des si
pentru a asigura racire) pentru case si apartamente.
Un exemplu de aplicare optima a incalzirii de suprafata sunt hale industriale sau depozite, ca si interioarele de biserici
- acolo unde plafoanele inalte si suprafata mare exclud din considerente economice utilizarea sistemelor de incalzire
traditionale. La fel de bine se dovedesc utile si in obiective, unde se cere o distributie uniforma a temperaturii -
piscine, bai publice, sali de reabilitare si de sport.
O categorie aparte sunt sisteme de preincalzire cu ajutorul serpentinelor cu un agent cald, a suprafetelor exterioare
cum ar fi pasaje de comunicatie sau gazoanele de terenuri sportive.




Fig. 3. Instalatie de incalzire prin pardoseala intr-o cladire unifamiliala, realizata cu ajutorul tevilor bluePERT si a sistemului KAN-therm

Tacker.

Fig. 4. Instalatie de incdlzire prin pardoseala intr-o unitate industriald, realizata cu ajutorul tevilor bluePERT si a sistemului KAN-therm NET.

Fig. 5. Instalatie de incalzire a terasei exterioare, realizata cu ajutorul tevilor din sistemului KAN-therm bluePERT.
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Fig. 6. Instalatie de racire prin tavan cu ajutorul panourilor de incalzire si racire ale sistemului KAN-therm Wall.

Pentru toate aceste domenii de aplicare sistemul KAN-therm ofera solutii tehnice sigure sub forma de
sisteme de izolare si fixare a tevilor si echipamente moderne si automatizari.
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Constructiile instalatiilor de pardoseala

O instalatie tipica de incalzire (sau racire) prin pardoseala este formata din urmatoarele straturi:
strat de izolatie termica, care este asezat direct pe structura plafonului (cu izolatia contra umiditatii sau
fara),

stratul contra umiditatii, care protejeaza izolatia,

stratul de distribuire a caldurii sub forma sapei turnate sau uscate,

stratul de finisare a pardoselei.

in functie de modul in care sunt plasate tevile de incalzire PN-EN 1264 se disting trei tipuri (A, B, C) de
constructii ale instalatiilor de incalzire de suprafata.

Solutiile Sistemului KAN-therm, in general, cuprind tipurile A si B.

Pentru incalzire prin podea:
Tipul A - tevile de incalzire sunt amplasate pe izolatie sau deasupra izolatiei in stratul de sapa.
Tipul B - tevile de incalzire sunt amplasate in partea superioara a stratului de izolatie termica.

Tipul A Tipul B

1. Plafon

2. Strat de izolatie termica
3. Strat de sapa

4. Strat de pardoseala

Asezarea circuitelor de incalzire

Modul de asezare a tevilor de incalzire depinde de caracterul incaperii (destinatia sa, forma), de dispunerea
barierelor de racire (pereti exteriori, ferestre), de structura podelei, precum si de tehnologia adoptata
pentru fixarea tevilor. Se utilizeaza doua sisteme principale de dispunere a tevilor: tip melc (Fig. 7) si tip
meandru (Fig. 8).

Sistemul melc (spirald) asigura cea mai uniforma distributia a temperaturii de suprafata de incalzire,
deoarece conductele de alimentare si cele de retur sunt asezate unul langa altul in mod alternativ. La
sistemul in meandru, la inceputul serpentinei temperatura agentului termic este cea mai mare, meandrele
succesive ale serpentinei, in urma racirii, au temperatura tot mai mica, se reduce de asemenea, in mod
liniar, temperatura suprafetei de incalzire. De aceea, inceputul serpentinei meandrate trebuie asezat langa
barierele cu cele mai mari pierderi de caldura (peretii exteriori, ferestre, terase). O situatie inversa este
valabild pentru functia de racire care utilizeaza suprafete de podea si bucle dispuse Tn meandre.

Alegerea sistemului de serpentind nu influenteaza randamentul termic general al incalzitorului de suprafata
in incapere, determina totusi distributia temperaturii pe suprafata sa.
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Fig. 7. Serpentina incalzirii/racirii prin podea in sistem melc (spirald).
Fig. 8. Serpentina incalzirii/racirii prin podea in sistem meandrat.

De asemenea, este posibilda combinatia sistemului melc si meandru (Fig. 9), care asigura o distributie mai
uniforma a temperaturilor, si care se verifica in cazul incaperilor cu forma alungita.
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Fig. 9. Serpentina incalzirii/racirii prin podea in sistem mixt: meandru dublu.
Fig. 10. Serpentina incalzirii/racirii prin podea in sistem melc (spirala), cu zona de margine executata pe o bucld, asezata de-a lungul
peretilor exteriori sau a suprafatei mari cu geamuri.

in cazul in care in incapere se afld locuri cu pierderi de caldurd extrem de mari de ex. la ferestre mari si
terase, In apropierea acestora distanta intre serpentine poate fi micsorata crednd o zona de margine (Fig.
10, Fig. 11, Fig. 12). Latimea standard a unei asemenea zone este de 1 m, cu temperatura admisibila de
suprafata a pardoselei de 31 °C pentru incaperi uscate si 35 °C pentru incaperi ude si bai. Serpentinele
zonei de margine pot fi integrate cu serpentinele standard ale campului de incalzire, avand alimentarea si
returul comune (Fig. 10, Fig. 11), de asemenea, pot forma circuitul separat (Fig. 12).
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Fig. 11. Serpentina incalzirii/racirii prin podea in sistem meandrat, cu zona de margine executata pe o bucla, asezata de-a lungul
peretilor exteriori sau a suprafetei mari cu geamuri.

Fig. 12. Serpentina incalzirii/racirii prin podea in sistem melc (spirald), cu zona de margine executata pe o bucla separata, asezata
de-a lungul peretilor exteriori sau a suprafetei mari cu geamuri.



Serpentinele de incalzire nu se vor aseza sub echipamentele din incaperi, incorporate permanent (dulapuri
de bucatarie, cazi de baie etc)

Un parametru esential al incalzitorului de suprafata este distanta intre tevile serpentinei. Acesta determina
marimea fluxului de caldura emis de suprafata de incalzire, de asemenea are un impact asupra uniformitatii
distributiei de caldura pe suprafata pardoselei si a perceptiei de confort de catre utilizator.

Distantele standard intre tevi de incalzire sunt 10, 15, 20, 25 si 30 cm. La utilizari tipice, distantele mai mari
nu sunt aplicate deoarece pe suprafata pardoselei se simt clar locurile mai calde si mai reci. in Sistemul
KAN-therm apar de asemenea distantele atipice, rezultate din structura panourilor de fixare a tevilor (16,7;
25 sau 33,3 cm pentru panouri TBS).

In timpul asezarii tevilor (mai ales in sistemul meandrat) la distante determinate, nu trebuie sa se uite de
mentinerea razei de curbura a tevilor. In cazul distantei mici, pentru a mentine atat distanta cat si raza de
curburd necesara, curba schimbarii directiei trebuie formata conform literei ,omega“.

Dilatarea la incalziri de suprafata

Solutiile de dilatare se aplica pentru a preveni efectele negative ale alungirilor termice de panouri de
incalzire (prin podea, prin perete) care sunt expuse la schimbari de temperatura. Acestea sunt dilatari
perimetrale si rosturi de dilatatie.

Izolatiile de dilatare perimetrala in afara functiilor legate de miscari termice ale panourilor, au de asemenea
functia de izolatie temica si acustica, de separarea panourilor de alte bariere verticale de constructie.

Fl

Fig. 13. Exemple de izolatie de margine la incalziri prin podea KAN-therm.

Toate locurile de contact ale panoului de incalzire cu barierele verticale de constructie (peretii, stalpii) vor
fi separate cu dilatatia de margine (se va pastra distanta de min. 5 mm). Rostul de dilatare trebuie executat
de asemenea pe toata lungimea pragurilor de usi.




Ca izolatie de margine se va utiliza banda de margine KAN-therm din spuma de polietilena 8 x 150 mm
cu sortul din folia PE, pus pe izolatia termica, care protejeaza impotriva patrunderii sapei. Banda trebuie sa
fie asezata de la substratul portant al podelei pana peste nivelul superior al captuselii pardoselei, iar dupa
turnarea sapei, taiata pana la inaltimea corespunzatoare (egala cu sapa in cazul captuselilor flexibile).

impartirea campurilor de incalzire prin intermediul rosturilor de dilatatie trebuie prevazuta in
urmatoarele cazuri:

suprafata pardoselii depaseste 40 m?,

proportia lungimilor de laturile pardoselii este mai mare de 2:1

lungimea unei laturii depaseste 8 m

campul panoului are o forma complex3, altd decat dreptunghiulara (de ex. tip L, Z etc.)

pardoseala este acoperita cu materiale diferite, exemplu parchet o parte si gresie alta parte.
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Fig. 14. impartirea cAmpurilor de incalzire prin intermediul rosturilor de dilatatie
impértirea cAmpurilor trebuie luata in considerare in proiectul tehnic.

Rostul (cu latimea minima de 5 mm) trebuie sa desparta sapa panoului de panoul vecin pe toata grosimea,
incepand cu izolatia termica pana la stratul de captuseald. Pentru a executa rosturi de dilatatie se utilizeaza
profilurile de dilatare KAN-therm cu talpile care permit lipirea benzii la suprafata izolatiei.

Fig. 15. Executarea rostului de dilatatie in cazul unei
pardoselei din mocheta moale.

Fig. 16. Executarea rostului de dilatatie in cazul unei
pardoselei din piatra.
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in cazul plécilor ceramice si din piatra, impartirea cdmpurilor de incélzire trebuie adaptata la dimensiunile
lor si modul de asezare, inca in faza de proiectare astfel, incat rosturile intre placi sa se afle exact deasupra
rostului de dilatatie. Chitul in aceste locuri trebuie sa fie permanent flexibil si rezistent la temperaturi inalte.

Tevile care formeaza bucle de incalzire nu pot trece prin dilatatie. Conductele de tranzit, care alimenteaza
fiecare serpenting, si care trebuie sa traverseze rostul de dilatare, se vor proteja impotriva deteriorarilor prin
amplasarea lor in profiluri speciale de dilatatie, compuse din banda din PE spumatg, sina profilata si tuburi
de protectie de lungimea 40 cm (capetele acestor tevi trebuie protejate impotriva patrunderii sapei lichide).

‘

Fig. 17. Profil de dilatatie - modul de ghidare a tevilor de tranzit prin dilatare
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Fig. 18. Principii de executare a dilatatiei panourilor de incélzire la instalatie de incalzire prin podea

1. Dilatatii la perete - banda de delimitare (de margine) cu sort
2. Dilatatia panourilor - profil de dilatare
3. Dilatatiile pentru tevile de tranzit.
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Fig. 19. impartirea corecta si incorectd a campului de incalzire prin intermediul rostului de dilatare.

Sape de incalzire si racire

La incalzire/racire de suprafata, sapa indeplineste doua functii:

este elementul de structura care preia tensionari mecanice, rezultate din incarcarea utild, si tensionari
rezultate din alungiri termice (a sapei insasi si a tevilor),

este un strat care transmite caldura sau racoare catre incapere.

in structura incalzitorului de suprafati de tip A (cf. EN-PN 1264) executat prin metoda umeda, sapa este
turnata sub forma de mortar de ciment sau de ipsos (de anhidrida). In cazul structurii de tip B panoul de
incalzire apare sub forma de sapa uscata.

in ambele cazuri, panoul de inclzire din sapa trebuie s& fie despartit permanent de elementele de structura
a cladirii printr-un rost de dilatatie, formand asanumita podea plutitoare.

Pentru incalzire prin podea pot fi folosite toate tipurile de sapa, care se intrebuinteaza pentru executarea
podelelor in constructii. Indiferent de tipul sapei, fiecare trebuie sa aiba grosimea corespunzatoare, care
sa garanteze rezistenta la sarcinile mecanice presupuse, trebuie sa se caracterizeze cu porozitatea mica si
buna conductibilitatea termica, precum si cu plasticitatea la procesul de asezare, care va permite contact
complet al sapei cu tevile de incalzire.

Cerinte generale de asezare si ingrijire a sapelor:

sa se marcheze trasee de comunicatie prin punerea rampelor (de ex. din scanduri) pentru a proteja tevile
impotriva deteriorari,

Tnainte de a trece la asezarea sapei, sa se efectueze proba de presiune a serpentinelor incheiata cu
intocmirea procesului verbal de executie si receptie a probei (model pe pagina 125),

in timpul asezarii sapei, tevile trebuie sa fie sub presiunea de min. 3 bar (recomandat 6 bar),
sa se asigure in incapere o temperatura de montaj nu mai mica de 5 °C,
sa se fereasca de modificari bruste ale conditiilor ambiante (curenti de aer, precipitatii, lumina soarelui),

sa se asigure conditii pentru a executa in mod corect dilatatia panourilor de incdlzire, in conformitate cu
regulile descrise mai sus,

Tnainte de asezare, sa se asigure etanseitatea completa a panourilor de izolatie termica si dilatatia care sa
protejeze impotriva patrunderii sapei lichide.
panoul de incalzire nu poate sa aiba contact cu elementele de structura ale cladirii,

sa se asigure conditii de ingrijire si incalzire a panoului in conformitate cu instructiunile si procedurile
specificate in “"Protocolul de incalzire si ingrijire a sapei”,

inainte de asezarea finisajelor s& se verifice umiditatea sapei (vezi capitolul Finisaje de padoseala pe
pagina 23),

in cazul altor destinatii decat cele de locuinte, cu sarcini utile mai mari,ale podelelor, tipul si grosimea sapei
trebuie sa fie puse de acord cu constructorul santierului.




2.5 Sapa de ciment

La turnare, sapa de ciment ar trebui sa aiba o consistenta plastica. Temperatura ambiantad nu poate fi mai
mica de 5 °C, iar stratul de sapa trebuie sa fie uscata timp de cel putin 3 zile la o temperatura de cel putin
5 °C. In urmatoarele 7 zile sapa trebuie protejata impotriva schimbarilor bruste ale conditiilor ambiante
(curent de aer, lumina soarelui) si impotriva incarcarii cu obiecte grele.

Pentru sape de ciment, tipice pentru constructii de locuinte, cu parametrii: rezistenta la compresiune
20 N/m? (clasa C,0) si rezistenta la incovoiere 4 N/m? (clasa F4), grosimea sapei turnate, calculatd de la
suprafata tevii, nu ar trebui sa fie mai mica de 45 mm (cca. 65 mm de la suprafata izolatiei termice).

Se admite utilizarea sapelor gata preparate, care permit aplicarea grosimilor mai mici la turnare, pastrand
parametri de rezistenta mentionati datorita utilizarii aditivilor chimici speciali (substante chimice sau fibre).

in cazul utilizarii sapelor preparate sau atipice, se vor urmari recomandarile producétorului.

in cazul pregatirii individuale a sapei de turnat pe baza de ciment, la mortar de ciment trebuie s& se adauge
aditivul de modificare BETOKAN, care imbunateteste proprietatile sapei prin:

reducerea cantitatii apei de preparare,

cresterea plasticitatii amestecului,

imbunatatirea hidrofobicitatii sapei,

reducerea contractiei panoului de beton,

Tmbunatatirea cu cca 20% a conductibilitatii termice a sapei,
cresterea rezistentei panoului executat,

reducerea corozivitatii fata de otel.

Fig. 20. Aditiv de modificare BETOKAN si BETOKAN Plus

Datorita utilizarii aditivului BETOKAN Plus este posibila reducerea grosimii sapei pana la 2,5 cm peste
suprafata tevilor (4,5 cm deasupra suprafetei izolatiei termice).

0 Atentie
inainte de a folosi aditivi BETOKAN trebuie s& se citeasca conditiile de utilizare (pe ambalaj).
0 Prepararea sapei standard cu utilizarea aditivului BETOKAN

A se folosi intr-o cantitate de 0,25 — 0,6% in raport cu masa cimentului (in medie 200 ml la 50 kg ciment)
impreuna cu apa de preparare si agregat.




Compozitia mortarului de ciment:

ciment CEM1 32.5 R (cf. PN-EN 197-1:2000) — 50 kg

agregat (60% nisip cu granulatia pana la 4 mm si 40% pietris cu granulatia de 4 - 8 mm) - 225 kg
apa 16 — 18 litri,

BETOKAN 0.2 kg (~0,4% din greutatea cimentului).

Ordinea de adaugare a componentilor:

apa (10 ) > BETOKAN (0,2 I) > agregat (50 kg, cca. 30 I) > ciment (50 kg) > agregat (175 kg, cca. 110 ) >
apa (6-91)

Prepararea sapei de turnat, cu grosimea totala de 4,5 cm cu utilizarea aditivului BETOKAN Plus

Pentru grosimea panoului de 4,5 cm consumul mediu de aditiv BETOKAN Plus este de 10 kg pentru 7,5 m?
podea (30 - 35 kg la 1 m?) beton.

Compozitia mortarului de ciment:

ciment CEM1 32.5 R (cf. PN-EN 197-1:2000) — 50 kg

agregat (60% nisip cu granulatia pana la 4 mm si 40% pietris cu granulatia de 4 - 8 mm) - 225 kg
apa 8 - 10 litri,

BETOKAN Plus 5 kg (~10% din greutatea cimentului)

Ordinea de adaugarea componentilor:

agregat (50 kg cca. 30 1) > ciment (50 kg) > apa (8 ) > BETOKAN (5 kg) > agregat (175 kg, cca. 110 ) > apa
(pana la obtinerea unei consistentei plastice)

Durata de uscare a sapei de ciment este de 21 - 28 de zile, abia dupa aceasta perioada incalzirea poate fi
pusa in functiune. incélzirea preliminara a sapei se efectueaza la temperatura agentului termic de cca.20 °C
timp de 3 zile, apoi, la temperatura maxima de lucru, timp de urmatoarele 4 zile. Pe podeaua astfel pregatita,
pot fi deja asezate finisaje de pardoseald, ceramice si din piatra.

Daca finisajele proiectate (de ex. panouri de pardoseala, parchet) impun necesitatea de a obtine umiditatea
redusa a sapei, aceasta trebuie uscata. Procesul poate incepe dupa 28 de zile din momentul asezarii sapei
la temperatura agentului termic de 25 °C. Apoi, la fiecare 24 de ore, temperatura trebuie ridicata cu 10 °C,
pana la atingerea temperaturii de 55 °C. Aceasta temperatura trebuie mentinuta pana cand podeaua va
obtine umiditatea dorita.

Uscarea si incalzirea sapei trebuie efectuata in conformitate cu procedura specificata in "Protocolul de
incalzire si ingrijire a sapei”.

Sapa anhidrida, deobicei, are consistenta lichida. in timpul asezarii, temperatura ambianta nu poate fi mai
mica de 5 °C, iar stratul de sapa turnata trebuie sa fie uscat timp de cel putin 2 zile la o temperatura de
cel putin 5 °C. In urmatoarele 5 zile sapa trebuie protejata impotriva schimbarilor bruste ale conditiilor
ambiante (curent de aer, lumina soarelui) si impotriva incarcarii cu obiecte grele.

Sapele de ipsos sunt sensibile la actiunea umiditatii, sapele turnate trebuie ferite de umiditate atat in timpul
uscarii cat si la exploatare.

Procedura de asezare si ingrijire a sapei anhidride trebuie efectuata strict conform recomandarilor
producatorului de amestec.
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Armarea sapei

Pentru utilizari tipice (de ex. la constructii de locuinte) armarea stratului de sapa de podea nu este necesara.
in cazul in care sunt prevazute sarcini utile mai mari, se va folosi sapa de clasd de rezistenta
superioard (iindnd cont de asemenea de proprietdti mecanice ale izolatiilor termice).
Utilizarea armaturii in sapele incalzirilor de suprafata nu influenteaza in mod esential rezistenta podelei,
poate totusi sa limiteze dimensiunile rosturilor de contractie. Pentru armarea sapei pot fi folosite fibre
speciale adaugate la amestec sau plase din fibra de sticla sau sarma de otel. KAN ofera plasa din fibra
de sticla, comoda la utilizare, cu ochiuri de 13 x13 mm. Plasa va fi asezata deasupra tevilor, in partea
superioara a stratului de sapa. Armatura din plasa trebuie intrerupta in zona rosturilor de dilatare.

Finisaje pentru incalzirea in pardoseala
KAN-therm

La sistemul de incdlzire/racire de suprafata KAN-therm pot fi utilizate mai multe tipuri diferite de finisaje
de pardoseald. Totusi, avand in vedere impactul lor mare asupra randamentului termic al incalzitorului de
suprafata, trebuie sa se straduiasca sa foloseasca materialele cu rezistenta termica redusa. Se admite, ca
aceasta valoare (pentru finisaj si stratul de prindere) nu ar trebui sa fie mai mare decat R=0.15 m?x K/W.

in cazul in care in faza de proiectare nu este posibild determinarea exacta a genului de captuseald, pentru
calcule se poate admite valoarea R=0.10 m? x K/W.

Proiectul de incalzire prin podea trebuie sa ia in considerare tipul finisajului pe panoul de incalzire, deoarece
acest strat determina transmiterea caldurii spre incapere si are impact asupra temperaturii suprafetei de
pardoseala.

Randamentele termice pentru fiecare sistem de incalzire prin suprafatd KAN-therm, care iau in considerare
rezistentele termice ale finisajelor, sunt specificate in tabele separate, atasate la ghid.

Tab. 1. Exemple de valori orientative pentru rezistente de conductibilitate termica ale diverselor materiale de captuseli de

pardoseala
Materialul finisajului Conductibilitate termic 1 . Rezistenta
de pardoseal’ [W/m x K] e conductlblzlltate termicaR
[m* K/W]

Placi ceramice 6 0,0057
Marmura 2,1 12 0,0057
Pléci din piatra naturala 1,2 12 0,010
Mochete tip covor - - 0,07-0,17
Captuseala PCV 0,20 2,0 0,010
Parchet mozaic (stejar) 0,21 8,0 0,038
Parchet frize (stejar) 0,21 16,0 0,076
Parchet laminat 0,17 9 0,053

Pentru calcule, cu precizie suficienta, se poate admite urmatoarele valori de rezistenta termica (tinand cont
de stratul de prindere) R, [m* K/WI:

Ceramica, piatra: 0.02,
PVC linoleum din materiale sintetice: 0.05,
parchet cu gros. pana la 10 mm, mocheta tip covor cu gros. pana la 6 mm: 0.10,

Parchet cu gros. pana la 15 mm, mocheta tip covor cu gros. pana la 10 mm, panou de pardoseala cu strat
de suport: 0.15.




Toate tipurile de finisaje de pardoseala si adezivi utilizati pentru montarea acestor pardoseli pe panourile
de incalzire, nu pot emite substante nocive la temperaturi mai ridicate, de aceea trebuie sa fi prevazute cu
marcajele de admiterea lor pentru utilizarea la incalzirea prin podea. Aceste materiale, si in special adezivi,
sunt expuse la temperaturi inalte, care pot depasi 40 °C la nivelul stratului de adeziv.

Fig. 21. Exemple de marcaje ale materialelor utilizate la incdlzirea prin podea.

Toate acoperirile, siin special pardoselile din materiale sintetice, trebuie sa fie lipite exact pe toata suprafata,
fara bule de aer, care in mod inutil maresc rezistenta termica a pardoselei.

Asezarea pardoselilor, nelegate de substrat (de ex. panouri de pardoseald), este posibila cu conditia de
a utiliza straturi de suport speciale pentru incalzire prin podea.

Asezarea stratului exterior de pardoseald poate fi executatd dupa incalzirea preliminard a sapei, la
temperatura podelei de 18 — 20 °C. inainte de asezare s se verifice umiditatea substratului. Continutul
maxim de umiditate in sapele de incélzire, admisibil inainte de asezarea pardoselei, este specificat in
tabelul de mai jos. Asezarea finisajului pardoselii trebuie efectuata in conformitate cu recomandarile
producatorului.

Adezivi si chituri, din cauza diferentelor de dilatare intre pardoseala si substrat, trebuie sa aiba o durabilitate
si flexibilitate corespunzatoare. Rosturile chituite ale panourilor trebuie sa se suprapuna cu rosturi de
dilatatie ale campurilor de incalzire.

Mochetele tip covor necesita temperaturi mai ridicate de alimentare. Daca sunt admise de producator, pot
fi utilizate la incalzirea prin pardoseala. Mochetele trebuie lipite de substrat cu intreaga suprafata.

Umiditatea parchetului sau a mozaicului, in momentul asezarii, nu poate fi mare mare decat 8 — 9%.
Parchetul trebuie sa fie asezat pe sapa la temperatura de 15 — 18 °C. Temperatura maxima de exploatare

a suprafetei, recomandata, este de 29 °C, se va evita asezarea parchetului in zone de margine, mai indesite.
Tab. 2. Continut maxim admisibil de umiditate in sape de incalzire [%]

Tipul pardoselei

finisaje textile si flexibile 18 0,3
parchet din lemn 1,8 0,3
pardoseli laminate 1.8 0,3

placi ceramice sau produse

din piatra naturala si beton 20 03

Masurarea umiditatii substratului trebuie efectuata in cel putin 3 locuri in fiecare incapere (sau pe fiecare
suprafata de pana la 200 m?).
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Sisteme KAN-therm pentru
iINstalatile de incalzire si racire prin
pardoseala

Sistem KAN-therm Tacker

Structura sistemului de incalzire prin suprafata, compus din panourile KAN-therm Tacker este incadrata
(conform nomenclaturii standardului PN-EN 1264) in tipul A, executat prin metoda umeda. Tevile de
incalzire sunt fixate pe izolatie cu cleme sintetice, cu ajutorul unui dispozitiv special, asanumit Taker (sistem
KAN-therm Tacker), peste care apoi se toarna sapa lichida. Dupa perioada de uscare a sapei, apoi de
incalzire, pe sapa se aseaza finisajele.

Aplicatie
Incélzirea (sau racirea) prin pardoseald in constructiile de locuinte si generale.

Avantaje

montaj rapid cu utilizarea sculei Taker,

sortimentul larg de panouri de izolatie termica,

posibilitatea instalarii tevilor cu orice distanta intre tevi si in diferite configuratii (tip melc sau meandru),
fixarea tevilor de incalzire in mod manual si mecanic,

posibilitatea de utilizare la pardosele expuse la mari sarcini de exploatare.

Tab. 3. Izolatii termice la incilzirea/racirea de suprafata KAN-therm

KAN-therm Tacker

| s ] eswo [ oesta0
S I T I T

Dimensiuni de utilizare

o R 1000 x 10000 1000 x 10000 1000 x 5000 1000 x 10000 1000 x 10000
latime x lungime [mm]

Suprafata utila [m¥/rola] 10 10 5 10 10
F&j{:ijrl‘(t)]de conductibilitate termica A 0,038 0,038 0,038 0,036 0,045
Rezistenta termica R, [m2K/W] 0,53 0,79 1,32 0,83 0,67
Atenuarea acustica dB — — — — 29
Sarcina max. kg/m? (kN/m?) 3000 (30) 3000 (30) 3000 (30) 6000 (60) 400 (4)




Tab. 4. Sistem KAN-therm Tacker - cerinte minime pentru grosimea izolatiei conform standardului PN-EN 1264

I1zolatia de sistem
cu grosimea A

Grosimea ceruti a izolatiei deasupra incéaperii incilzite R,=0,75 [m*K/W] (Fig. 22 sau Fig. 23)

Tacker EPS100 30 mm — 0,79 30
Tacker EPS200 30 mm — 0,83 30
Tacker EPS100 20 mm polistiren expandat EPS100 20 mm 1,06 40

Grosimea ceruta a izolatiei deasupra incaperii incalzite la o temperatura mai joasa, precum si deasupra unei incaperii neincalzite
sau intr-o incapere pe sol R =1,25 [m2K/W] (Fig. 23 sau Fig. 24)

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50
Tacker EPS100 30 mm polistiren expandat EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm polistiren expandat EPS100 40 mm 1,58 60
Tacker EPS200 30 mm polistiren expandat EPS100 20 mm 1,30 50

Grosimea ceruta a izolatiei pentru pardoseli care intra in contact cu aerul exterior
(Tz 2 0 °C) R, =1,25 [m?K/W] (Fig. 23)

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50
Tacker EPS100 30 mm polistiren expandat EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm polistiren expandat EPS100 40 mm 1,58 60
Tacker EPS200 30 mm polistiren expandat EPS100 20 mm 1,36 50

Grosimea ceruta a izolatiei pentru pardoseli care intra in contact cu aerul exterior
(0 °C > Tz 2 -5 °C) R,=1,50 [m*K/W] (Fig. 23)

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50
Tacker EPS100 30 mm polistiren expandat EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm polistiren expandat EPS100 40 mm 1,58 60
Tacker EPS200 30 mm polistiren expandat EPS100 20 mm 1,36 50
Tacker EPS200 30 mm polistiren expandat EPS100 40 mm 1,88 60

Grosimea ceruta a izolatiei pentru pardoseli care intra in contact cu aerul exterior
(-5 °C 2 Tz 2 -15 °C) R,=2,00 [m?K/W] (Fig. 23)

Tacker EPS100 50 mm polistiren expandat EPS100 30 mm 2,11 80

Tacker EPS100 30 mm polistiren expandat EPS100 50 mm 2,11 80

Tacker EPS100 20 mm polistiren expandat EPS100 70 mm 2,37 90

Tacker EPS200 30 mm polistiren expandat EPS100 50 mm 2,15 80
Atentie

PN-EN 1264 prevede cerinte minime pentru grosimea izolatiei termice. in plus, aceasta se bazeaza pe un
interval de temperatura ambientald de -5 °C > Tz > -15 °C, in timp ce, pentru conditiile climatice din unele
regiuni, temperatura ambientala se poate situa intr-un interval diferit.

Prin urmare, cerintele standard sau alte orientdri nationale trebuie sa fie extrapolate pentru a asigura
conditii de eficienta energetica.
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Elementele incalzirii prin pardoseala in sistemul KAN-therm Tacker
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Fig. 22. incélzire prin pardoseald cu panoul de
Sistem KAN-therm Tacker pe plafon deasupra unei
incaperii interioare

1. Perete

2. Strat de tencuiala

3. Plinta

4. Rost de dilatare

5. Captuseala de pardoseala

6. Sapa

7. Clema pentru tevi

8. Teava de incalzire KAN-therm

9. Banda de margine cu sort de protectie PE
10. Panou de Sistem KAN-therm Tacker cu gros.
A, cu folia rastre

11. Placa din beton

Fig. 23. incélzire prin pardoseald cu panoul de
Sistem KAN-therm Tacker si izolatia suplimentara pe
plafon deasupra unei incaperii interioare neincalzite
si pe plafon care are contact cu aerul exterior

. Perete

. Strat de tencuiala

Plinta

Rost de dilatare

. Captuseala de pardoseala

Sapa

. Clema pentru tevi

. Teava de incalzire KAN-therm

. Banda de margine cu sort de protectie PE
10. Panou de Sistem KAN-therm Tacker cu gros.
A, cu folia rastre

11. Panou complementar cu gros. B

12. Placa din beton

CEONOUARWNS
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e Fig. 24. incalzire in pardoseala cu sistem KAN-therm
% Tacker si izolatia suplimentara si invelisul contra
umiditatii pe plafonul asezat pe sol
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. Perete

. Strat de tencuiala

Plinta

Rost de dilatare

. Finisaj de pardoseala

Sapa

. Clema pentru tevi

. Teava de incalzire KAN-therm

. Banda perimetrala cu sort de protectie PE
10. Panou de Sistem KAN-therm Tacker cu gros.
A, cu folia rastre

11. Panou complementar cu gros. B

12. Izolatie impotriva umiditatii (numai la sol!)
13. Placa din beton

COENOUARWN=

banda perimetrala din PE spumat, cu sort din folie, cu dimensiuni 8 x 150 mm,

panou din polistiren expandat cu folia metalizata sau stratificata KAN-therm Tacker EPS 100 (cu grosimi
20, 30 si 50 mm),

panou din polistiren expandat cu folia metalizatd KAN-therm Tacker EPS 200 (de grosime 30 mm),

panou din polistiren expandat cu folia metalizata KAN-therm Tacker EPS T-30 (fonoabsorbanta, de grosime
35-3 mm),

izolatia termica suplimentara sub forma de panouri din polistiren expandat EPS100, cu grosimi 20, 30, 40
si 50 mm,

cleme pentru fixarea tevilor cu diametru de 14-20 mm,
banda adeziva,

tevi de incalzire PEXC, PERT, PERT? si bluePERT din sistemul KAN-therm cu strat de EVOH, cu diametrul
16x2, 16x2,2, 18 x2, 20x 2 si 20 x 2,8 sau tevi de incalzire PERTAL, PERTAL? si bluePERTAL din sistemul
KAN-therm cu strat de aluminiu, cu diametrul 14x2, 16 x2, 16 x 2,2, 20x 2, 20x 2, 20 x 2,8,

Aditiv la sapa BETOKAN.
Tab. 5. Necesarul unitar orientativ de materiale [cantitate/m?]

Denumirea elementului

Tevi de incalzire KAN-therm

Cleme pentru tevi unit 17 12 1 9 8
Banda adeziva, m 1 1 1 1 1
Izolatia de sistem Tacker m? 1 1 1 1 1
Izolatia suplimentara (daca exista) m? 1 1 1 1 1
Banda de margine 8 x 150 mm m 1,2 1,2 1,2 1.2 1.2
Aditiv BETOKAN (pentru sapa de 6.5 cm) kg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

0 Tabelele pentru calculul termic al incalzirii si racirii prin pardoseala realizate in sistemul KAN-therm

Tacker sunt prezentate separat, in anexa la acest manual.
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Fig. 25. KAN-therm Tacker system floor heating/cooling.
Instructiuni cu privire la montaj

Cerinte generale

Montarea sistemului de incalzire/racire prin pardoseala ar trebui sa inceapa dupa instalarea tamplariei
ferestrelor si usilor si dupa finalizarea lucrarilor de tencuiala. Lucrarile trebuie executate la o temperatura de
peste +5 °C. Daca podeaua este amplasata pe un substrat asezat pe sol, inainte de a instala izolatia acustica
si termica trebuie sa se efectueze izolatia impotriva umiditatii.

inainte de a aseza panourile de sistem, substratul trebuie sa fie uscat, curat, egal si neted. in caz de necesitate,
murdadria trebuie indepartata si nivele egalizate (cu masa de spaclu sau mortar de egalizare). Tolerantele
admisibile de inegalitate a substratului portant pentru instalatia incalzirii prin podea sunt urmatoarele:

Inegalitatea substratului [mm]
Distanta intre punctele de masuratoare [m]

0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15




Etapele de montaj

1. Montati cutia de instalare si distribuitorul buclei de incalzire. Distribuiti de-a lungul peretilor, coloanelor, ramelor de usi etc. cu
o banda de folie.

2. Daca este necesar, puneti izolatie fonica (nu se aplica placilor Tacker EPS T-30) sau izolatie termica suplimentara pe intreaga
suprafata. Incepeti montarea izolatiei termice cu folia KAN-therm Tacker metalizata sau laminata de-a lungul peretelui.

o

o _-\-'-3.-% 5 " v L = 3 =)

3. Asezati benzile de izolatie succesiv imbinate cap la cap prin alinierea suprapunerilor foliei cu panourile adiacente. Pastrati liniaritatea
plasei in concordanta cu benzile adiacente de izolatie. Etansati imbinarile tuturor marginilor cu banda autoadeziva pe masura ce
se asaza benzile succesive.

Completati suprafetele din nise, cadre cu fragmente nefolosite de izolatie termica (prin etansarea marginilor de imbinare cu banda
adeziva). Asezati un sort din folie PE peste placile Tacker atasate la banda de perete si etansati cu banda adeziva.

4. Asezarea tevilor de incalzire pe izolatie va incepe de la distribuitor. Montajul va fi executat de catre doua persoane. Tevile pot fi
amplasate in mod liber (gen melc sau bucle) la o distanta de 10-30 cm cu pasul 5 cm, folosind imprimarea pe folie pentru a le aseza
n mod egal. La schimbarea directiei, trebuie sa nu se uite de raza de indoire admisibila a tevii.

Tevile sunt fixate la izolatie cu clemele sintetice, in mod manual sau cu ajutorul unui dispozitiv - taker, care accelereaza semnificativ
munca. Tevile, aproape de racordare la distribuitor, trebuie sa fie introduse in curbe din plastic. Pentru a preveni incalzirea excesiva
a sapei in locurile unde tevile devin mai dense (in apropierea distribuitorului), acestea trebuie conduse in tuburi de protectie sau
izolatie termica.

in cazul, in care campurile de incalzire trebuie despartite prin intermediul rosturilor de dilatare, pe panouri, pe linia de diviziune,
trebuie fixat un profil de dilatare cu talpa autoadeziva. Tevile de tranzit, care trec prin profil, trebuie conduse in mansoane de

—
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5. Efectuarea probei de presiune pentru a controla etanseitatea serpentinelor asezate, in conformitate cu principiile obligatorii pentru
ncalzire de suprafata (vezi capitolul Formulare de receptie). Dupa efectuarea probei, tevile trebuie lasate sub presiune (min. 3 bar).

Peste suprafata cu tevile asezate trebuie turnata sapa de grosime si parametri prevazuti in proiect. Dupa prinderea sapei, se va trece
la ingrijirea sapei (incalzire) in conformitate cu procedura descrisa in capitolul Formulare de receptie, apoi, dupa verificarea umiditatii
sapei, la asezarea finisajelor de pardoseala.
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3.2 Sistem KAN-therm Rail

La realizarea unui panou de incdlzire/racire prin metoda umeda (tip A), sistemul KAN-therm Rail se
deosebeste de sistemul KAN-therm Tacker doar prin modul in care sunt fixate tevile pe izolatia termica.
Tevile de incalzire sunt asezate pe izolatia termica in benzi de plastic Rail, fixate pe izolatie cu stifturi
metalice, cu dibluri de perete sau cu banda adeziva.

Sistemul de fixare a tevilor KAN-therm Rail se utilizeaza, de asemenea:

— incazul constructiilor de incalzire/racire prin pardoseala prin metoda uscatd, cu cavitate de aer, de exemplu,
incélzire prin pardoseala asezata pe grinzi. A se vedea capitolul ,Incalzirea pardoselilor sportive in Sistemul
KAN-therm”,

— in sistemele de incalzire si racire a suprafetelor exterioare, de exemplu, terenuri de fotbal sau patinoare
(benzi pentru tevi cu diametrul de 18, 20, 25 mm). A se vedea capitolul ,Incalzirea/racirea suprafetelor
deschise in sistemul KAN-therm".

0 Componentele sistemului - capitolul ,Sisteme de fixare a tevilor la incalzirea/racirea de
suprafata KAN-therm”

2 W T LT Tk

tem de fixare a tevilor de incalzire pe diverse genuri de substraturi (pe izolatia
termica, pe sol, pe substrat de beton). Instalarea incalzitorului (sau a racitorului) de suprafata poate fi
diferita in functie de izolatia termica utilizata (sau lipsa acesteia) si de grosimea straturilor deasupra tevilor.

Tevile de incalzire sunt fixate pe o saltea (plasa), asezatad pe izolatia, din sarma 3 mm cu ochiuri de
150 x 150 mm , cu ajutorul colierelor din plastic sau al clipsurilor amplasate pe plasa.

Plasa din sarma poate fi asezata pe panourile din polistiren expandat Sistem KAN-therm Tacker sau pe
panouri din polistiren expandat standard EPS cu folia impotriva umiditatii, desfasurata si fixata la panouri
cu stifturile din plastic. Sistemul KAN-therm NET poate fi utilizat, de asemenea, pentru fixarea tevilor
in structuri monolite, de ex. in plafoane termoactive si pentru asezarea tevilor in sistemele de incalzire
a suprafetelor exterioare, cum ar fi trasee de comunicatie.

0 Elementele sistemului sunt prezentate in capitolul “Sisteme de fixare a tevilor la incalzire/racirea
de suprafata KAN-therm”




3.a Sistem KAN-therm Profil

Structura incalzirii in pardoseald, compus din panourile KAN-therm Profil poate fi incadrata conform
nomenclaturii standardului PN-EN 1264 in tipul A, executat prin metoda umeda. Tevile de incalzire se
instaleaza prin presare intre proeminente speciale, profilate pe izolatia termica (polistiren expandat).

0 Aplicatie
Incélzirea si racirea prin pardoseald in constructiile de locuinte si generale.

Avantaje

- montaj rapid datorita fixarii usoare a tevilor de incdlzire, precum si asezarea simpla a panourilor
de sistem,

— consum mai mic de sapa turnata,
- posibilitatea instalarii tevilor la orice distanta intre ele si in diferite configuratii (tip melc sau bucle),
- fixarea ferma a tevilor de incalzire,

- posibilitatea de utilizare pentru pardosele expuse la mari sarcini de exploatare.

Tab. 6. Datele tehnice ale izolatiilor termice

Sistem KAN-therm Profil

Profil2 EPS 200 Profil4 EPS 200 Ak Profil1 EPS T-24

. cu folie PS fara folie REmanicliaEe cu folie PS
Grosime [mm] profilata

Grosimea totalda a [mm] 32 47 20 51
Dimensiuni de latime x lungime [mm] 850 x 1450 1120 x 720 850 x 1450 850 x 1450
Dimensiuni utile latime x lungime [mm] 800 x 1400 1100 x 700 800 x 1400 800 x 1400
Suprafata utila [mz/panou] 1,12 0,77 1,12 1,12
Coeficient de conductibilitate termica A

0,036 0,036 — 0,040
[W/(m x K)]
Rezistenta termica R, [m2K/W] 0,31 0,56 — 0,75
Atenuarea acustica dB — — — 28
Sarcina max. kg/m kg/mz (kN/m?) optiune 6000 (60) 6000 (60) — 500 (5)
‘ ‘

(3]

1. Profil1
2. Profil2
3. Profil3
4. Profil4
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Tab. 7. Sistem KAN-therm Profil - cerinte minime pentru grosimea izolatiei conform stan-dardului PN-EN 1264

Izolatia de sistem
cu grosimea A/Ac*

Grosimea ceruta a izolatiei deasupra incaperii incalzite R =0,75 [m?K/W] (Fig. 26 sau Fig. 27)

Profil1 30/50 mm — 0,75 30
Profil2 11/31 mm polistiren expandat EPS100 20 mm 0,84 31
Profil4 20/47 mm polistiren expandat EPS100 20 mm 1,09 40
Profil3 0/20 polistiren expandat EPS100 30 mm 0,79 30

Grosimea ceruta a izolatiei deasupra incaperii incdlzite la o temperatura mai joasa, precum si deasupra unei incaperii neincalzite
sau intr-o incapere pe sol R,=1,25 [m*K/W] (Fig. 26 sau Fig. 27)

Profil1 30/50 mm polistiren expandat EPS100 20 mm 1,28 50
Profil2 11/31 mm polistiren expandat EPS100 40 mm 1,36 51
Profil4 20/47 mm polistiren expandat EPS100 30 mm 1,35 50
Profil3 0/20 polistiren expandat EPS100 50 mm 1,32 50

Grosimea ceruta a izolatiei pentru pardoseli care intra in contact cu aerul exterior
(Tz 2 0 °C) R,=1,25 [m*K/W] (Fig. 27)

Profil1 30/50 mm polistiren expandat EPS100 20 mm 1,28 50
Profil2 11/31 mm polistiren expandat EPS100 40 mm 1,36 51
Profil4 20/47 mm polistiren expandat EPS100 30 mm 1,35 50
Profil3 0/20 polistiren expandat EPS100 50 mm 132 50

Grosimea ceruta a izolatiei pentru pardoseli care intra in contact cu aerul exterior
(0 °C > Tz ? -5 °C) R,=1,50 [m?K/W] (Fig. 27)

Profil1 30/50 mm polistiren expandat EPS100 30 mm 1,54 60
Profil2 11/31 mm polistiren expandat EPS100 50 mm 1,63 61
Profil4 20/47 mm polistiren expandat EPS100 40 mm 1,61 60
Profil3 0/20 mm polistiren expandat EPS100 60 mm 1,58 80

Grosimea ceruta a izolatiei pentru pardoseli care intra in contact cu aerul exterior
(-5 °C 2 Tz 2 -15 °C) R,=2,00 [m*K/W] (Fig. 27)

Profil1 30/50 mm polistiren expandat EPS100 50 mm 2,07 80
Profil2 11/31 mm polistiren expandat EPS100 70 mm 2,15 81

Profil4 20/47 mm polistiren expandat EPS100 60 mm 2,14 80
Profil3 0/20 mm polistiren expandat EPS100 80 mm 2,11 100

*Ac — inaltimea totala a izolatiei de sistem
Atentie

PN-EN 1264 prevede cerinte minime pentru grosimea izolatiei termice. in plus, aceasta se bazeaza pe un
interval de temperatura ambientald de -5 °C > Tz > -15 °C, in timp ce, pentru conditiile climatice din unele
regiuni, temperatura ambientala se poate situa intr-un interval diferit.

Prin urmare, pentru a asigura conditii de eficienta energetica, trebuie sa se extrapoleze cerintele standard.
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Fig. 26. incalzire in pardoseald cu panoul de
sistem KAN-therm Profil pe plafon deasupra
unei incaperii interioare

. Perete

. Strat de tencuiala

. Plinta

. Rost de dilatare

. Finisaj de pardoseala

Sapa

. Teava de incalzire KAN-therm

. Banda de margine cu sort de protectie PE
. Panou de sistem KAN-therm Profil cu
gros. izol. A si inaltimea totala Ac

10. Placa din beton
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Fig. 27. incalzire in pardoseald cu panoul
de sistem KAN-therm Profil si izolatia
suplimentara pe plafon deasupra unei
incaperii interioare neincalzite si pe plafon
care are contact cu aerul exterior

. Perete

. Strat de tencuiala

. Plinta

. Rost de dilatare

. Finisaj de pardoseala

Sapa

. Teava de incalzire KAN-therm

. Banda de margine cu sort de protectie PE
. Panou de sistem KAN-therm Profil cu
gros. izol. A si inaltimea totala Ac

10. Panou complementar cu gros. B

11. Plafon din beton

CoONOOUVAWNS=
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Fig. 28. incalzire in pardoseald cu panoul de Sistem
KAN-therm Profil3 si izolatia suplimentara pe plafon
deasupra unei incaperii interioare neincalzite si
pe plafon asezat pe sol (se cere izolatie impotriva
umiditatii!)

. Perete

. Strat de tencuiala

Plinta

Rost de dilatare

. Captuseala de pardoseala

Sapa

Teava de incalzire KAN-therm

. Banda de margine cu sort de protectie PE
. Placa de sistem KAN-therm Profil3 cu inaltime
totala Ac.

10. Panou complementar cu gros. B

11. Plafon din beton
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Fig. 29. incalzire in pardoseald cu panou de Sistem
KAN-therm Profil si izolatia suplimentara si invelisul
contra umiditatii pe plafonul asezat pe sol

. Perete

. Strat de tencuiala

Plinta

. Rost de dilatare

. Captuseala de pardoseala

Sapa

Teava de incalzire KAN-therm

. Banda de margine cu sort de protectie PE

. Panou de Sistem KAN-therm Profil cu gros.
izol. A si indltimea totala Ac

10. Panou complementar cu gros. B

11. Izolatie impotriva umiditatii (numai la sol!)
12. Plafon din beton

COENOUAWNS=

C=A+B

banda de margine din PE expandat, cu sort din folie, cu dimensiuni 8 x 150 mm,

Profil1 30 mm — panou din polistiren expandat EPS T-24 profilat, cu folia PS si proeminente, cu dimensiuni
0,8x1,4m,

Profil2 11 mm — panou din polistiren expandat EPS200 profilat, cu folie PS si proeminente, cu dimensiuni
0,8x14m,

Profil4 20 mm — panou din polistiren expandat EPS200 profilat, cu proeminente, cu dimensiuni 1,1x 0,7 m,
Profil3 — saltea profilata din folie PS, cu proeminente, cu dimensiuni 0,8 x 1,4 m,

izolatia termica suplimentara EPS100, cu grosimi 20, 30, 40 sau 50 mm,

tevi de incalzire PEXC, PERT, PERT? bluePERT din sistemul KAN-therm cu strat de EVOH, cu diametre de
16 x 2,16 x 2,2 si 18 x 2 sau tevi de incalzire PERTAL, PERTAL? si bluePERTAL din sistemul KAN-therm cu strat
de aluminiu, cu diametre de 16 x2 si 16 x 2,2,

adaos la sapa BETOKAN.



Tab. 8. Necesarul unitar orientativ de materiale [cantitate/m?]

Sistem KAN-therm Profil

Denumirea elementului

Tevi de incalzire KAN-therm

Izolatia de sistem Profil m? 1 1 1 1 1
Izolatia suplimentara (daca exista) m? 1 1 1 1 1
Banda de margine 8 x 150 mm m 1,2 1,2 1.2 1,2 1.2
Aditiv BETOKAN (pentru sapa de 6.5 cm) kg 0,2 0,2 0,2 02 0,2

Instructiuni cu privire la montaj

Cerinte generale

Instalarea sistemului de incalzire/racire prin pardoseala ar trebui sa inceapa dupa instalarea tocurilor de
usi si ramelor de ferestre si dupa ce au fost finalizate lucrarile de tencuiala. Lucrarile trebuie executate la
o temperatura de peste +5 °C.

Inainte de a aseza panourile de sistem, substratul trebuie s& fie uscat, curat, egal si neted. in caz de necesitate,
murdaria trebuie indepartata si nivele egalizate (cu masa de spaclu sau mortar de egalizare). Tolerantele
admisibile de inegalitate a substratului portant pentru instalatia incalzirii prin podea sunt urmatoarele:

Inegalitatea substratului [mm]

Distanta intre punctele de masuratoare [m]

0,1 5 2
1 8 4
a 12 10
10 15 12
15 20 15

Etapele de montaj

(]

1. Montajul cutiei de instalatii si al distribuitorului buclelor de incélzire.

2. Asezarea de-a lungul peretilor, stalpilor, tocurilor etc. a benzii de margine cu sortul din folie. (A).

3. Daca se cere, pe intreaga suprafata sa va aseza izolatia acustica (nu se refera la panouri Profil 1) sau izolatia termica suplimentara.

4. Asezarea panourilor de sistem va incepe din coltul incaperii Dupa decuparea proeminentelor din folie PS pe latura mai scurta
si mai lungd, panourile de sistem vor fi asezate cu latura mai lunga la peretele mai lung, aplicand proeminenta pe primul rand
de proeminente ale fiecaruri panou precedent. Daca ultimul panou in prima banda va fi prealung, trebuie téiat, nu se va uita de
asemenea de a tdia proeminenta din partea peretului. Fragmentul ramas al panoului taiat se va utiliza ca primul panou in urmatorul
rand. In acelasi mod vor fi asezate toate panourile in incapere (B).
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1. Panou de Sistem KAN-therm
Profil

2. Banda de margine

3. Taierea panoului

4. Decuparea suprapunerii foliei
5. imbinarea panourilor di
proeminentele din folie

,L___g-______d___

5.1n cazul, in care cdmpurile de incalzire trebuie despartite prin intermediul rosturilor de dilatare, atunci pe panouri, pe linia de
diviziune, trebuie fixat un profil de dilatare cu talpa autoadeziva. Tevile de tranzit, care trec prin profil, trebuie conduse in mansoane
de protectie cu lungimea de cca 40 cm.

6. Sortul din folie al benzii de margine trebuie pus pe panourile asezate. impiedicati sapa lichida sa patrunda intre placi si banda,
apasand sortul cu o teava de instalare.

7. Se va racorda teava de incalzire la distribuitor. Teava va fi asezatd pe panouri prin presarea ei cu piciorul intre proeminente,
mentinand distanta proiectata (10-30 cu pasul 5 cm) si modul de asezare (bucla sau melc). La schimbarea directiei de ghidare,
trebuie sa nu se uite de raza de indoire admisibila a tevii.

Tevile, aproape de locul racordarii la distribuitor, trebuie sa fie introduse in curbe de ghidare din plastic. Pentru a preveni incalzirea

excesiva a sapei in locurile unde tevile devin mai dense (in apropierea distribuitorului), acestea trebuie conduse in tuburi de protectie

sau izolatie termica.

8. Efectuarea probei de presiune pentru a controla etanseitatea serpentinelor asezate, in conformitate cu principiile obligatorii pentru
incalzire de suprafata (vezi capitolul Formulare de receptie). Dupa efectuarea probei, tevile trebuie lasate sub presiune.

9. Peste suprafata cu tevile asezate trebuie turnata sapa de grosime si parametri prevazuti in proiect. Dupa prinderea sapei, se va trece
la ingrijirea sapei (incalzire) in conformitate cu procedura descrisa in capitolul Formulare de receptie.

0 Tabelele pentru calculul termic al sistemelor de incalzire si racire prin pardoseala realizate cu
sistemul KAN-therm Profil sunt disponibile in tabele separate, anexate la Ghid.




3.5 Sistem KAN-therm TBS

incalzirea prin pardoseald cu apd pe baza plicilor sistemului KAN-therm TBS apartine sistemului de
constructie uscata, calificat conform standardului PN-EN 1264 ca tip de constructie B. Tevile de incalzire sunt
asezate in panouri din polistiren, profilati si canelati, apoi acoperite cu placi din sapa uscata cu o grosime
care depinde de sarcina utila a suprafetei de pardoseald, proiectata. Tevile de incalzire transmit caldura in
mod uniform catre placile din sapa uscata, prin lamelele de otel, radiante, amplasate in canelurile placilor.

Aplicatie
incélzire prin pardoseald in constructii rezidentiale si generale,
incalzire prin pardoseald in cladirile renovate,

incalzire prin pardoseala in constructii usoare, cu structura din lemn.

Sistem KAN-term TBS se caracterizeaza prin:
indlime mica de montaj,

greutatea redusa a structurii, care permite montaj pe plafoanele cu capacitate portanta mica, plafoane din
lemn,

rapiditatea montajului, datoritd modului de asezare fara sa fie necesara ingrijirea sapei,
disponibilitatea de lucru imediat dupa asezare,

posibilitatea de aplicare in cladirile existente, la renovatii,

posibilitatea de a utiliza la obiecte sportive pentru incalzirea pardoselilor flexibile in mod punctiform.

Tab. 9. Datele tehnice ale izolatiilor termice ale sistemului KAN-therm TBS

TBS 16 EPS 150
Distanta intre tevi [mm]
250, 333

Grosimea totala a [mm] 25
Dimensiuni utile latime x lungime [mm] 500 x 1000
Suprafata utild [m*/panou] 0,5
Coeficient de conductibilitate termica A [W/(m x K)] 0,035

Rezistenta termica R, [m’K/W] 0,70
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Tab. 10. Sistem KAN-therm Profil - cerinte minime pentru grosimea izolatiei conform standardului PN-EN 1264

Izolatia de sistem Izolatia suplimentara Rezistenta totala a izolatiei Grosimea totala a izolatiei
cu grosimea A/Ac* cu grosimea B R [m?K/W] C [mm]

Grosimea ceruta a izolatiei deasupra incaperii incalzite R =0,75 [m2K/W] (Fig. 30)

TBS 25 mm polistiren expandat EPS150 20 mm 1,22 45

Grosimea de izolatie necesara deasupra camerei incalzite la o temperatura mai mica, precum si deasupra camerei,
care nu este incalzita sau o camera plasata pe pamant R =1,25 [m2K/W] (Fig. 30, Fig. 31)

TBS 25 mm polistiren expandat EPS150 30 mm 1,48 55

Grosimea ceruta a izolatiei pentru pardoseli care intra in contact cu aerul exterior
(Tz 2 0 °C) R,=1,25 [m*K/W] (Fig. 30)

TBS 25 mm polistiren expandat EPS150 30 mm 1,48 55

Grosimea ceruta a izolatiei pentru pardoseli care intra in contact cu aerul exterior
(0 °C > Tz 2? -5 °C) R, =1,50 [m?K/W] (Fig. 30)

TBS 25 mm polistiren expandat EPS150 40 mm 1,74 65

Grosimea ceruta a izolatiei pentru pardoseli care intra in contact cu aerul exterior
(-5 °C = Tz 2 -15 °C) R,=2,00 [m*K/W] (Fig. 30)

TBS 25 mm polistiren expandat EPS150 50 mm 2,01 75

0 Atentie

PN-EN 1264 prevede cerinte minime pentru grosimea izolatiei termice. in plus, aceasta se bazeaza pe un
interval de temperatura ambientald de -5 °C > Tz > -15 °C, in timp ce, pentru conditiile climatice din unele
regiuni, temperatura ambientala se poate situa intr-un interval diferit.

Prin urmare, cerintele standard sau alte orientdri nationale trebuie sa fie extrapolate pentru a asigura
conditii de eficienta energetica.

///
(1) B
(2]

e @ Fig. 30. incalzire in pardoseald cu panoul de sistem
KAN-therm TBS si izolatia suplimentara pe plafon
deasupra incaperii interioare si pe plafon care are
e contact cu aerul exterior

Perete

. Strat de tencuiala

Plinta

Rost de dilatare

. Captuseala de pardoseala

. Sapa uscata

. Radiator de otel (lameld)

. Teava de incalzire KAN-therm

. Banda de margine

10. Panou de Sistem KAN-therm TBS cu gros. A
11. Panou complementar cu gros. B
12. Folia PE

13. Plafon din beton
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Fig. 31. incalzire in pardoseald cu panou de Sistem
KAN-therm TBS si izolatia suplimentara si invelisul
contra umiditatii pe plafonul asezat pe sol

. Perete

Strat de tencuiala

Plinta

Rost de dilatare

. Captuseala de pardoseala

. Sapa uscata

. Radiator de otel (lamela)

. Teava de incalzire KAN-therm

. Banda de margine

10. Panou de sistem KAN-therm TBS cu gros. A
11. Panou complementar cu gros. B
12. Folia PE

13. Izolatie impotriva umiditatii

14. Plafon din beton

COENOUAWNS=

Elementele incalzirii in pardoseala in sistemul KAN-therm TBS
banda de perete din PE expandat, cu sort din folie de dimensiunile 8 x 150 mm,
placa de polistiren TBS EPS 150 profilata, dimensiune 0,5 x 1,0 m, pentru tevi cu un diametru de 16 mm,

lamele (profile) de otel TBS cu dimensiunile de 1,0 x 0,12 m, cu crestaturi la fiecare 0,25 m, pentru tevi cu
un diametru de 16 mm,

folie PE de 0,2 mm grosime, in role,
tevi de incalzire PERTAL, PERTAL? bluePERTAL cu strat de aluminiu sau bluePERT cu strat de EVOH din

sistemul KAN-therm, cu diametrul de 16 x 2 si 16 x 2,2.
Tab. 11. Necesarul unitar orientativ de materiale [cantitate/m?]
Sistem KAN-therm TBS

Cantitati pentru distanta intre tevi [cm]
Denumirea elementului

Tevi de incélzire KAN-therm

Izolatia de sistem TBS m? 1 1 1
Izolatia suplimentara (daca exista) m? 1 1 1
Banda de margine 8 x 150 mm m 12 1.2 1.2
Folia PE TBS m? 11 11 11
Profil de metal TBS unit 5.1 34 2,5
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Instructiuni cu privire la montaj

Cerinte generale

Instalarea sistemului de incalzire prin pardoseala ar trebui sa inceapa dupa ce a fost instalata tamplaria de
ferestre si usi si dupa ce au fost finalizate lucrarile de tencuiala. Lucrarile trebuie executate la o temperatura
de peste +5 °C.

{nainte de a aseza panourile de sistem, substratul trebuie sa fie uscat, curat, egal si neted. in caz de necesitate,
murdaria trebuie indepartata si nivele egalizate (cu masa de spaclu sau mortar de egalizare). Tolerantele
admisibile de inegalitate a substratului portant pentru instalatia incalzirii prin podea sunt urmatoarele:

Inegalitatea substratului [mm]
Distanta intre punctele de masuratoare [m]

0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15

Din cauza dilatarii termice a tevilor si a efectelor negative rezultate (zgomotul tevilor in miscare), sectiunile
drepte de tevi aranjate nu trebuie sa depaseasca lungimea de 10 m, din acest motiv se recomanda utilizarea
tevilor KAN-therm PERTAL, PERTAL? si bluePERTAL cu strat de aluminiu.

Etapele de montaj

(2]

1. Montati dulapul de instalare si distribuitorul buclei de incalzire. Distribuiti de-a lungul peretilor, coloanelor, ramelor de usi etc. cu
o banda de folie.

2. Daca este necesar, plasati o izolatie fonica sau o izolatie termica suplimentara pe intreaga suprafata. Pornind de la coltul incaperii, asezati
placile de sistem cu partea mai lunga de-a lungul peretelui, asigurandu-va ca pozitionarea zonelor de placa se aranjeaza in functie de
schimbarea directiei tevilor. Introduceti lungimile incomplete (tdiate) de panouri nu la capat, ci in mijlocul suprafetei de asezat.
in cazul in care exista zone din incapere care nu sunt incalzite de conducte, umpleti aceste zone cu placi suplimentare EPS 150 cu
grosimea de 25 mm. Asezati un sort din folie PE la banda de perete peste panourile TBS.




3. 1n canelurile panourilor de sistem se aseaza lamelele de otel (radiatoare), radiante la 5 mm fintre ele. Lamelele sunt prevazute cu
crestaturi transversale (cate 250 mm), care permit reglarea lungimii lor si potrivirea la lungimea panourilor asezate. Lamela trebuie
sa fie astfel aseazta incat marginea ei transversala sa se termine cca 50 mm inainte de schimbarea directiei tevii de incélzire.

4. Pornind de la distribuitor, tevile de incalzire se vor aseza in bucle in adanciturile lamelelor la distante de 167 sau 250 sau 333 mm,
schimband directia lor in zona panoului destinat in acest scop (cel cu canelurile transversale). La schimbarea directiei de ghidare,
trebuie sa nu se uite de raza de indoire admisibila a tevii.

(5]

|

5. Tevile de racordare, care merg spre distribuitor neconform cu configuratia canelurilor panoului de sistem sau cele de pe panoul de
completare, trebuie ghidate in canelurile decupate cu un instrument special - decupator TBS.

6. intreaga suprafata incalzitorului de pardoseals, astfel pregatit, va fi acoperita cu folia PE cu gros. de 0,2 mm, care joaca rolul de
izolatie acustica si contra umiditatii. Benzile de folie se vor aseza cu suprapunere de 20 cm.

7. Efectuati un test de etanseitate la presiune a serpentinelor asezate, in conformitate cu normele aplicabile sistemelor de incélzire de
suprafata (a se vedea sectiunea ,Formulare de receptie”). Dupa un test pozitiv, lasati tevile sub presiune.

8. Panourile de sapa uscata se vor aseza in conformitate cu recomandarile producatorului, apoi, dupa asezarea captuselii de pardoseal,
proeminentele de banda marginala de dilatare vor fi taiate.

9. Instalatia este gata de a fi pusa in functiune.
Tabelele pentru calculul termic al incalzirii in pardoseala efectuate in sistemul KAN-therm TBS sunt furnizate in diagrame separate,
atasate acestui manual.
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Structurii monolite

Structurile active din punct de vedere termic sunt solutii care utilizeaza inertia termica a componentelor
cladirii pentru a regla temperatura camerei. Aceste sisteme sunt utilizate pentru incalzirea si racirea exclusiva
sau suplimentara a incaperilor. Ele pot elimina, intr-o mare masura, inconvenientele legate de climatizarea
incaperilor, bazata pe inclocuirea aerului, preparat in mod corespunzator.

Sunt utilizate numai in cladirile nou proiectate, deoarece necesita cooperarea constructorilor si specialistilor
pentru incalzire si climatizare deja in etapa de concepere a cladirii.

Structurile monolite din beton se potrivesc perfect pentru depozitarea si emiterea incalzirii/racirii, care sunt
furnizate prin sistemul de tevi cu apa de racire sau de incalzire.

Serpentinele din tevi se aseaza in cursul construirii plafonului masiv sau a peretilor. Apa, care curge prin
tevi, emitand sau preluand caldura activeaza termic suprafata structurii.

Structurile termoactive functioneaza tot anul - in iarnd emit caldura acumulata spre incaperi, iar in vara
sunt utilizate in primul rand pentru acumularea si emiterea (ziua) a racirii catre incaperi. Astfel sunt create
conditii favorabile care asigura confort termic ridicat si climatul din obiect.

Sistemul, datorita parametrilor redusi de alimentare (27-29 °C pentru incalzire, 16-19 °C pentru racire),
poate conlucra cu sursele de caldura regenerabile cum ar fi diverse tipuri de pompe de caldura.

Asezarea serpentinelor de tevi in plafonul termoactiv se desfasoara pe santier, in timpul montajului armaturii
plafonului. Tevile pot fi fixate la elementele armaturii structurii sau pe o plasa auxiliara KAN-therm NET,
amplasata intre armatura plafonului. Tevile sunt fixate la plasa cu ajutorul suporturilor sau colierelor din
plastic.

Serpentinele sunt asezate meandrat sau in modul de meandru dublu, la o distanta de 15 sau 20 c¢m,
deobicei la jumatatea grosimii de plafon.

(2] (4] 6

1. Plafon

2. Armatura plafonului

3. Plasa de montaj

4. Tevi de incalzire KAN-therm

5. Suporturi pentru fixarea tevilor pe plasa

Elemente KAN-therm

tevi PEXC, PERT si PERT? din sistemul KAN-therm, cu strat de EVOH, cu diametre de 16x2, 16x2,2, 18x2,
20x2,20x2,8,

suporturi pentru fixarea tevilor pe plasa NET,

coliere pentru fixarea tevilor pe plasa NET,
tuburi de protectie pentru diametre de tevi 16, 18 sau 20 mm.

La fiecare etaj, serpentinele pot fi alimentate prin conectarea la un colector al circuitelor de incalzire,
permitand echilibrarea hidraulica a sistemului. De asemenea, acestea pot fi alimentate prin intermediul
colectorului comun, urmand sistemul Tichelmann, presupunand ca fiecare circuit (bobind) are aceeasi
rezistenta hidraulica.




Incalzirea pardoselelor sportive in sistemul
KAN-therm

incalzirea slilor de sport sau a salilor de antrenamente si de recreatie, trebuie sa indeplineasca mai multe cerinte,
rezultate din destinatia lor unica si constructia specifica (cubaj si inaltimea mare, adesea un grad ridicat de
utilizare a sticlei la pereti exteriori, posibilitati limitate de montaj al instalatiilor de incalzire interioare din cauza
aranjamentului special si al cerintelor de securitate a utilizatorilor, necesitatea de asigurare a confortului termic
si a igienei in incdperi). in obiectele sportive si recreative utilizatorii adesea sunt dezbracati, iar o distributie
neuniforma a temperaturilor (atat pe verticala cat si pe orizontald, cu zonele de aer mai rece) pot duce nu numai
la raceli dar si la accidentari. Un aspect esential la alegerea modului de incalzire este de asemenea economia de
energie a sistemului adoptat. Aplicarea incalzirii de suprafata prin podea KAN-therm este o solutie ideala pentru
asigurarea caldurii si confortului climatic in asemenea obiecte.

Construirea incélzirii prin pardoseald KAN-therm depinde de tipul structurii de podea aplicate. in practic, exist
doua tipuri de podele sportive: pardoseli flexibile punctiform si flexibile superficial.

Suprafata "de lucru” este asezata uniform pe un invelis flexibil, continuu, dispus la randul sau, pe un
substrat de beton. Transmiterea caldurii are loc prin intermediul stratului de sapa, in care sunt asezate tevi
de incalzire. O asemenea pardoseala este ideala de ex. pentru practicarea tenisului de camp in halg, ca si
pentru gimnastica si atletism.

7
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1. Perete

2. Strat de tencuiala

3. Plinta made of tiles

4. Rost de dilatare

5. Captuseala de pardoseala sportiva
5a. invelis cu fibra de sticla

5b. Strat flexibil 10 mm

6. Sapa

7. Clema pentru tevi

8. Teava de incalzire KAN-therm

9. Banda de margine cu sort de protectie PE
10. Panou de Sistem KANtherm
Tacker cu gros. A, cu folia

metalizata sau stratificata

11. Izolatie impotriva umiditatii
(numai la sol!)

12. Plafon din beton

Structura incalzirii in pardoseala este apropiata de structura celui executat prin metoda umeda a incalzirii
n Sistemul KAN-therm Tacker. Singura diferenta consta numai in structura podelei, care se compune dintr-
un strat flexibil de 10 mm, un invelis cu fibra de sticla si pardoseala propriu-zisa, sportiva, executatd din
parchet, panouri sau captuseli sintetice. Conductele de incalzire sunt asezate (meandrat sau tip melc) pe
izolatia termica, apoi sunt acoperite cu tratul de sapa, cu grosimea totala de 65 mm. Toate circuitele de
incalzire sunt racordate la distribuitorii KAN-therm amplasati si cutii de perete.

43



44

incélzirea punctuald pe baza de apa a pardoselilor flexibile poate fi realizata si intr-un sistem de gips-
carton. in acest scop, trebuie utilizate plécile profilate KAN-therm TBS cu aripioare din otel (radiatoare)
si tevile de incalzire KAN-therm PERT, PERT? bluePERT si PEXC cu strat de EVOH sau PERTAL, PERTAL? si
bluePERTAL cu strat de aluminiu de 16 mm. Aranjate (in conformitate cu liniile directoare 40) panourile
KAN-therm TBS cu tevi, sunt acoperite cu straturi succesive de pardoseala sportiva.

Cursul si metodologia de calculul termic si hidraulic sunt la fel ca pentru sistemul de incélzire prin podea
KAN-therm Tacker prin metoda umeda sau KAN-therm TBS prin metoda uscata (luand in considerare
rezistenta termica a tutror straturilor de pardoseala sportiva). La calculul necesarului de caldura trebuie sa
se ia in considerarea specificulu obiectelor sportive (cubaj si indltimea mare a spatiilor).

in cazul pardoselelor flexibile superficial, pardoseala propriu-zisa este asezata pe o structura elastica,
speciala, din lemn, care se compune din sipci de lemn asezate pe tampoane flexibile (purtatori de vibratii)
si suporturi. Ca strat exterior se utilizeaza parchet sau captuseli PCV. Este incalzit golul de aer intre izolatia
termica si pardoseald. Acest gen de pardoseli se potriveste in special pentru practicarea baschetului,
handbalului, voleiului.

Asezarea izolatiei termice

Tizolatia termica este asezata pe un substrat prevazut cu izolatia constructiva contra umiditatii (in cazul
podelelor puse pe sol). Se va utiliza panouri de izolatie KAN-therm Tacker EPS 100 038 cu o grosime care
rezultd din localizarea incéperii (grosimi disponibile 20, 30, 50 mm). Daca este necesar, pot fi utilizate alte
panouri complementare EPS 100 038 cu grosimi 20, 30, 40 si 50 mm. Panourile KAN-therm Tacker sunt
acoperite cu folia metalizata sau stratificatd cu imprimarea care faciliteaza asezarea tevilor de incalzire.

%&g@@g | | Fig. 32. Sectiunea pardoselei sportive flexibile
superficial, cu instalatia de incalzire prin podea,
=S =) f\h\\e =N ol executatd din elementele Sistemului KAN-therm

Tacker

. Captuseala de pardoseala sportiva
Folia PE

.Podea oarba”

. Grinda dubla cu tampon flexibil
Tampoane flexibile

. Suport din lemn

Teava de incalzire KAN-therm

. Clema pentru tevi

. Izolatia termica KAN-therm Tacker cu folia
metalizata sau stratificata

10. Izolatie impotriva umiditaatii

11. Plafon din beton
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%0\% % Fig. 33. Sectiunea pardoselei sportive flexibile

S = - superficial, cu instalatia de incalzire prin podea,

ST e’ﬁ7 o AR fe\\)} =0 executata din elementele Sistemului KAN-therm
3 Rail.

. Captuseala de pardoseala sportiva
Folia PE

,Podea oarba”

. Grinda dubla cu tampon flexibil
Tampoane flexibile

. Suport din lemn

Teava de incalzire KAN-therm

. Sina Rail pentru fixarea tevilor

. Izolatia termica KAN-therm
Tacker cu folia metalizata sau stratificata
10. Izolatie impotriva umiditaatii

11. Plafon din beton
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Dupa asezarea izolatiei termice, in izolatia trebuie executate orificiile pentru a amplasa suporturile de
pardoseala conform recomandarilor furnizorului de pardoseala sportiva. Numarul de suporturi si distante
intre acestia sunt in functie de tipul pardoselei adoptat.

Asezarea tevilor

Se utilizeaza tevi de incalzire KAN-therm PEXC, PERT, PERT? si bluePERT 16x2, 16x2,2, 18x2, 20x 2 si
20 x 2,8 mm cu strat de EVOH sau tevi PERTAL, PERTAL? si bluePERTAL 16 x 2, 16 x 2,2, 20 x 2 5i 20 x 2,8 mm
cu strat de aluminiu. Tevile sunt fixate cu ajutorul clemelor pentru tevi, presate in izolatia cu utilizarea
takerului sau se utilizeaza sine pentru fixarea tevilor KAN-therm Rail. Tevile pe izolatie sunt asezate in bucla
sau tip melc, dupa sistem de distribuitor, sau sub forma de bucle paralele, separate, racordate la colectroul
colectiv in sistemul Tichelmann.

1. Distribuitorii pentru incélzirea de suprafata
= = = = = = = = = = KAN-therm

"7 N
ﬁ;’% % 2. Tevi de incalzire KAN-therm cu bariera
antidifuzie

in primul caz, se utilizeaza distribuitorii pentru incilzirea de suprafatd KAN-therm, care permit distributia
corecta a caldurii si reglarea hidraulica a fiecarui circuit si a sectiei de incalzire. La un distribuitor pot fi
racordate maxim 12 circuite de incalzire.

1. Colector din tevile KAN-therm PERTAL si

- - - - - - - - - - - racorduri in T, Colector din tevile KAN-therm

<_; ultraPRESS sau stabiGLASS PPR si racorduri PP.
2. Tevi de incalzire KAN-therm cu bariera

antidifuzie

in sistemul Tichelmann, care garanteaza distributie uniforma a presiunilor in instalatie, circuitele de incélzire
sunt conectate prin teuri sau (racorduri in sa KAN-therm PP) la colectori de alimentare si de retur, asezate
sub pardoseald, de-a lungul laturii mai scurte sau mai lungi a sali de sport.

Bucle de incalzire au forma unui meandru multiplu, dispus perpendicular pe colectori (multiplicitatea
depinde de diametrul tevilor de incélzire si de marimea salii).
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Colectorii de distributie pot fi realizati din tevi KAN-therm PERTAL cu strat de aluminiu 40 x 3,5, imbinate
cu teuri de presare cu reductor KAN-therm ultraPRESS cu diametre de iesire de 16 x 2 sau 20 x 2 mm si, in
cazul unor diametre mai mari ale colectorului (50 x4 sau 63 x4,5 mm), cu teuri KAN-therm ultraPRESS cu
filet de 1".

Exemplu de configuratie pentru conectarea tevilor de incélzire KAN-therm PERT 20 x 2 mm la un colector
format din tevi KAN-therm PERTAL cu un diametru de 40 mm:

tevile KAN-therm PERT 20x2 teava cu strat de EVOH > teu KAN-therm ultraPRESS
40 x3,5/20 x 2,0/40 x 3,5 teava > KAN-therm PERTAL 40 x 3,5 cu strat de aluminiu

Alternativ, este posibila aplicarea tevilor KAN-therm stabiGLASS, KAN-therm PPR sau PPRCT cu diametrul
cuprins intre 40 si 110 mm si a imbinarilor in sa:

cu conectori de sistem KAN-therm ultraLINE sau KAN-therm ultraPRESS pentru conectarea directa
a buclelor de incalzire,

cu filet interior de 2" pentru conectarea buclelor de incalzire prin intermediul racordurilor cu filet exterior
ale sistemelor KAN-therm ultraLINE sau KAN-therm ultraPRESS.

=
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Exemplu de configurare a unui racord de teava de incalzire KAN-therm PERT sau PERT? 18 x2 mm la un
colector realizat din tevi de sticla KAN-therm stabiGLASS PPR cu un diametru de 50 mm:

teava KAN-therm PERT 18 x 2 cu strat EVOH > racord rasucit 18 x 2,0/GZ /2" > racord cu sa KAN-therm
PP 50/GW 2" > teava KAN-therm stabiGLASS PPR 50 x 6,9

in cazul tevilor PEXC, PERT si bluePERT cu un diametru de 18 x 2, este posibila utilizarea de fitinguri cu sa
din PP cu un racord de sistem KAN-therm Push, cu un inel de fixare. Aceasta configuratie este recomandata
n cazul in care colectorul principal PP trebuie sa fie instalat sub podea (ingropat in pamant sau betonat in
podea).

Distanta intre iesiri (teuri sau racorduri in sa) pe colector rezultd din multiplicitatea meandrului buclei
interioare si a distantei de tevi in meandru, care este adoptat in intervalul 15 - 30 cm.

Montajul pardoselei flexibile superficial

Pardoseala sportiva flexibild este asezatd dupa finisarea lucrarilor de instalatii. in primul rand, in orificiile
decupate mai inainte in izolatie, se vor amplasa suporturi din lemn cu tampoane elastice. Pe aceste
tampoane se monteaza grinzi duble (din sipci din lemn, rindeluite si uscate) cu tampon elastic (purtator
dublu de vibratii). Apoi, pe grinzi se aseaza asanumita podea oarba, sub forma de sipci de lemn cu grosime
17 — 18 mm si latime cca 98 mm. inainte de a trece la asezarea pardoselei propriu-zise, pe suprafata celei
"oarbe” se va pune in mod lejer folia de polietilend PE. Etapa finala de montaj a pardoselei sportive
incalzite este asezarea pardoselei exterioare propriu-zise sub foma de captuseala PVC sau parchet sportiv
(18 = 20,5 mm). In cazul captuselii (de ex. din linodur), intai pe podeaua "oarba” se aseaza un strat de
distribuire a sarcinilor, cu grosimea de peste zece milimetri. Toate elementele din lemn trebuie sa fie de
calitate superioara, uscate in mod corespunzator. Captuseli din materiale sintetice, precum si adezivi,
lacuri, trebuie sa aiba atestatul producatorului cu privire la adaptare la incalzire prin podea si un marcaj

special.




Calculul termic

La incalzirea KAN-therm a pardoselelor flexibile superficial, asezate pe grinzi, purtatorul de caldura intre tevi de
incalzire si suprafata pardoselei propriu-zise este aerul, care nu este un conductor termic bun. De aceea, pentru
a asigura randamentul termic corespunzator al suprafetei de incalzire, se utilizeaza temperatura mai ridicata de
alimentare a circuitelor de incalzire, care este maxim 55-65 °C pentru distanta intre tevi de 15 -30 mm. Cu acesti
parametri este posibil s& se obtina un randament de 40-60 W/m?, care s& asigure confort termic corespunzator
in zona unde se afla oameni.

Proiectarea instalatiei KAN-therm de incdlzire a pardoselei sportive trebuie realizata impreuna cu arhitect si cu
producatorul pardoselei sportive, ca si cu Departamentul Tehnic KAN.
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INncalzire si racire prin pereti cu

sistemul KAN-therm

Informatii generale

Componentele de incalzire prin pardosealda KAN-therm sunt foarte potrivite pentru diferite tipuri de
sisteme de incalzire si racire montate in peretii despartitori ai constructiilor verticale. Sistemul de incalzire
prin pereti cu apa KAN-therm ofera toate avantajele incalzirii prin pardoseala si se caracterizeaza in plus
prin urmatoarele avantaje:

poate functiona ca incalzire unica si de sine statatoare a incaperilor sau poate fi utilizata ca incalzire
complementara in cazul in care incalzirea de suprafata sau de pardoseala este insuficienta in cadrul unei
incaperi. De asemenea, poate sustine incalzirea cu radiatoare, sporind confortul in incaperi (utilizata in
cazul modernizarii obiectelor incalzite),

asigura o distributie uniforma (apropiata de cea ideala pentru corpul uman) a temperaturii in incaperi, ceea
ce duce la un confort ridicat de incalzire,

datorita coeficientilor de absorbtie uniforma a caldurii la incalzire si racire, peretii verticali sunt perfecti
pentru sistemele duble (incalzire/racire),

emisia de cdldura se realizeaza prin radiatie favorabila (aprox. 90%),

temperatura suprafetei de incélzire poate fi mai mare decat la incalzire prin pardoseala (pana la 40 °C),
ceea ce determina o distributie mai mare a caldurii, eficienta termicd medie fiind de 120-160 W/m?
(se presupune ca nu depdseste temperatura maxima a suprafetei peretelui),

datorita grosimii mai mici a panoului de incalzire/racire sau a rezistentei termice mici (sau zero) a straturilor
exterioare ale peretilor, inertia termica este mai mica si reglarea temperaturii este mult mai usoara.

Constructia sistemului de incalzire/racire prin
pereti KAN-therm

Tipuri de constructii de sisteme de incalzire prin pardoseala - clasificarea
solutiilor sistemelor de incalzire prin pereti

Tipul A —tevile de incalzire sunt amplasate in stratul de tencuiala.

Tipul B —tevile de incalzire se afla in partea superioara a stratului de izolatie termica sau intr-un spatiu de aer.

| o=

1. incélzire/racire prin pereti - constructie de tip A.
2. Incélzire/racire murala - constructie de tip B.
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1. Perete.
2. Strat de izolatie termica (sau spatiu de aer).
U 2a. Spatiu de aer.
NH- 3. Strat de tencuiala.
\ Al 4. Strat de captuseala a peretelui sau strat de

finisaj din ipsos.

Instructiuni generale

Incalzirea/racirea peretilor se monteaza pe pereti exteriori cu un coeficient de transfer termic
U < 0,35 W/m?x K. Daca coeficientul de transfer termic depaseste 0,4 W/m?xK, peretele trebuie sa fie
prevazuta cu izolatie suplimentara.

Se recomanda montarea unitatii in apropierea ferestrelor, de ex. sub pervazuri. De asemenea, este posibila
montarea unitatii pe peretii interiori.

Trebuie utilizate tevi din sistemul KAN-therm cu urmatoarele diametre:

PB cu strat EVOH -8 x 1T mm,

PEXC, PERT, PERT? sau bluePERT cu strat EVOH — 12x 2, 14x2, 16 x 2, 16 x 2,2 mm,
PERTAL, PERTAL? sau bluePERTAL cu strat de aluminiu — 14 x2, 16 x 2 mm, 16 x 2,2 mm.

Distante recomandate pentru tevi - (@12-16 mm): 5; 10; 15; 20 cm, (@8 mm): 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18; 20 mm.
in cazul distantelor de 5 si 10 cm, tevile pot fi asezate in bucla dubla.
Evitati acoperirea suprafetelor de incalzire cu mobilier, tablouri, perdele.

inainte de a monta sistemul de incalzire prin pereti trebuie finalizate toate lucrarile de instalare si electrice
din apropiere.

Distantele minime de la tevile de incalzire pana la peretii despartitori adiacenti si deschiderile sunt
prezentate in imagine.
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Fig. 34. Distante de asamblare in incalzirea murala.
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Peretii de incalzire in sine nu necesita dilatare, cu exceptia cazului in care producatorul tencuielii utilizate
impune o astfel de cerintd. in cazul in care instalarea este realizatd in mod corespunzitor prin metoda
umeda, tencuiala va fi permanent lipita de materialul de baza de sustinere (structura peretelui) si nu
existd riscul de separare a acesteia. in cele mai multe cazuri, este suficientd consolidarea suplimentars
aimbinarilor si colturilor cu plasa de ipsos. Conductele de alimentare a serpentinelor trebuie sa fie conduse
in izolatie sau intr-o conducta de protectie. La linia de intalnire a podelei cu peretele, conducta trebuie sa
fie dusa print-o nisa de 90 sau se poate utiliza o curba de ghidaj teava.

Buclele de incalzire sunt alimentate de distribuitoarele KAN-therm laincalzirea prin pardoseala. Serpentinele
pot fi furnizate si in sistemul Tichelmann, daca lungimile circuitelor individuale atasate la sistem sunt
uniforme.

30,0

22,8°C

Pentru a localiza conductele de incalzire in instalatiile de perete existente, puteti utiliza o camera termica
sau o folie termosensibila speciala.

Sisteme de incalzire/racire prin pereti
KAN-therm

Ca si in cazul incalzirii suprafetei pardoselii, exista doua metode de instalare a sistemelor de incalzire/

=

racire a peretilor: ,umeda” sau ,uscata”.

Sistemul ,,umed” KAN-therm Rail

in cazul instalarii panoului de incalzire/racire cu metoda ,umeda” (tip A), sistemul KAN-therm Rail include
montarea tevilor de instalare la suprafata cu ajutorul lamelelor de plastic Rail, atasate la instalatia termica
sau direct pe suprafata peretelui cu ajutorul benzii de perete, a stifturilor metalice sau a fiselor de perete.

Aplicatie:

incalzire/racire a peretilor in cladiri rezidentiale si generale,
incalzirea/racire a peretilor in obiecte renovate.




Tevile de incalzire cu diametrul de 8, 12, 14 sau 16 mm se monteaza pe perete in benzi de asamblare si apoi
se acopera cu un strat de tencuiald cu grosimea totala de 30—35 mm, creandu-se astfel panoul de incalzire.
Grosimea minima a tencuielii deasupra suprafetei tevilor este de 10 mm.

§

Componentele sistemului de incalzire murala

Tevi PB, PEXC, PERT, PERT?, bluePERT, cu strat EVOH sau tevi PERTAL, PERTAL? si bluePERTAL a sistemului
KAN-therm cu strat de aluminiu,

Fig. 35. Instalatie de incalzire KAN-therm Rail/
constructie de racire murala.

1. Captuseala de perete (tapet, placi
ceramice).

2. Tencuiala.

3. Plasa de constructie 7 x 7 mm.
4. Teava de incalzire KAN-therm.
5. Sina de asamblare.

6. Stecher de perete.
7
8
9
1

. Constructii de perete.
. Izolatie termica.

. Tencuiala exterioara.
0. Dilatatii.

Benzi de asamblare KAN-therm Rail pentru tevi cu diametrul de 8, 12, 14 sau 16 mm,
Arc de plastic care duce la tevi de 8 x T mm,

Ghidaje de 90° din plastic sau metal pentru tevi cu diametrul de 12—-18 mm,
Conducte electrice pentru tevi cu diametrul de 8—16 mm,

Banda de dilatare pentru pereti.

Instructiuni de instalare

Pentru instalarea tevilor, folositi benzile de asamblare KAN-therm Rail pentru diametre de 8, 12, 14 sau
16 mm, fixate cu dibluri prin pereti. Distanta de ghidare a montajului este de max. 50 cm.

Tencuiala panoului de incdlzire trebuie sa fie caracterizata de o buna conductibilitate termica
(min. 0,37 W/m? x K), rezistenta la temperatura (aprox. 70 °C pentru tencuielile din ciment-var, 50 °C pentru
tencuielile din ipsos), precum si flexibilitate si dilatare redusa.

Tipul de tencuiala trebuie adaptat la incdpere. Se pot folosi tencuieli de ciment-var sau de ipsos, precum
si mortare de argila.

Recomandam tencuielile gata de utilizare, de ex. KNAUF MP-75 G/F.
Temperatura aerului in timpul lucrarilor de tencuiald nu trebuie sa fie mai mica de 5 °C.

Tencuiala trebuie addugata in etape: primul strat trebuie sa acopere complet tevile de incalzire. Aplicati
plasa de instalatii sanitare din fibra de sticla (40x40 mm) pe stratul proaspat si aplicati al doilea strat
intr-o grosime de 10-15 mm. Benzile de plasa trebuie sa fie suprapuse si sa se suprapuna, de asemenea,
peste suprafetele adiacente (aprox. 10 20 cm).

Latimea maxima a suprafetei de incalzire este de 4 m, inaltimea max. 2 m.

Suprafata aproximativa nu trebuie s& depaseasca 6 m? de circuit de incalzire/racire; de asemenea, trebuie
respectate lungimile maxime admise ale tevilor in bucle - a se vedea pe pagina 55.

in timpul aplicarii tencuielii, conductele de incélzire trebuie umplute cu apa sub presiune (min. 1,5 bar).

incalzirea prin tencuiala poate fi initiata atunci cand aceasta este uscata (timpul este specificat de producatorul
tencuielii, de la 7 zile pentru tencuielile din ipsos pana la 21 de zile pentru tencuielile din ciment).

Tencuiala poate fi vopsitd, sau acoperita cu tapet, vopsea structurald sau placare ceramica.
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Sistemul ,,uscat” KAN-therm TBS

incalzirea peretilor cu apa pe baza de plici din sistemul KAN-therm TBS face parte din sistemul de structura
uscata, calificat conform standardului PN-EN 1264 ca tip de structura B. Tevile de incalzire sunt plasate in
panouri de polistiren profilate si canelate si apoi acoperite cu pldci de sapa uscata cu grosimea in functie
de suprafata portanta proiectata. Caldura emanata de tevile de incalzire este distribuita uniform pe placile
de sapa uscata, prin intermediul lamelelor radiante din otel plasate in canelurile placilor.

g T =
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Aplicatie:

incalzire murala in cladiri rezidentiale si generale,
Incalzire murala in obiecte renovate,

Incalzire murala in cladiri cu constructii usoare, din lemn.

Sistemul KAN term TBS se caracterizeaza prin:

fnaltime redusa,

usurinta constructiei care permite montarea pe constructii putin portante,

rapiditatea asambldrii, datorita modului de instalare si lipsei necesitatii de a fi atent la sapa,
posibilitatea punerii in functiune imediat dupa instalare,

posibilitatea de utilizare in cladiri existente, renovari.

Conductele de incalzire cu diametrul de 16 mm sunt plasate in canelurile placii KAN-therm TBS echipate cu
radiatoare din tabla de otel. Placile TBS sunt fixate intre lamele orizontale sau profile de otel de 25 x 50 mm
pe suprafata peretelui. O astfel de constructie este acoperita cu folie PE care serveste ca izolatie acustica si
antiumiditate, apoi placile de gips-carton sunt atasate la lamele.
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Componentele sistemului de incalzire prin pereti:

Fig. 36. Constructia de incalzire prin pereti
KAN-therm TBS.

1. Captuseala de perete (tapet, placi
ceramice).

2. Tencuiala uscata (placi de gips-carton).
3. Folie PE.

4. Teava de incalzire KAN-therm.

5. Profil de otel (radiator).

6. Placa de sistem TBS 16.

Lamela de lemn de 7.25 x 50 mm.
8. Constructii de perete.

9. Izolatie termica.

10. Tencuiala exterioara.

11. Dilatatii.

Panouri KAN-therm TBS cu dimensiuni de 1000 x 500 x 25 mm, cu lamele din tabla de otel (radiatoare),

Lamele din lemn sau profile din otel de 25 x 50 mm,
Tevi de sistem PERTAL, PERTAL? sau bluePERTAL KAN-therm cu strat de aluminiu cu diametrul de 16 x 2,

16 x 2,2 mm,

Folie PE cu latimea de 2 m si grosimea de 0,2 mm,

Conducte electrice pentru tevi cu diametrul de 8-16 mm,

Banda de dilatare pentru pereti,

Tencuiala uscata, placi de tencuiala.
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Fig. 37. Sectiune transversala a instalatiei de
incélzire prin pereti KAN-therm TBS.

1. Strat de captuseala a peretilor (gresie,
vopsea structurald, tapet, etc.).

2. Tencuiala uscata (placi de gips-carton).
3. Folie PE.

4. Radiator din otel (sarpanta).

5. Teava de incalzire KAN-therm.

6. Lamele din lemn.

7. Placa TBS KAN-therm.
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Fig. 38. Tabla KAN-therm TBS 16 cu lamele radiatoare din otel.

Instructiuni de instalare:
Suprafata peretelui trebuie sa fie curata, neteda si verticala,

Panourile KAN-therm TBS se monteaza intre lamele pe suprafata peretelui cu ajutorul unor adezivi adecvati
pentru placi de polistiren,

Distanta dintre lamele este de (in axe) 695 mm,
Tevile trebuie asezate la o distanta de 166 sau 250 mm,
Folia PE trebuie sa aiba o suprapunere de 200 mm.

Sistem ,uscat’”, KAN-therm \Wall
placi din ipsos armat cu fibra sticla

Caracteristicile sistemului

Elementul de baza al sistemului KAN-therm Wall sunt placile din ipsos armat cu fibra sticla utilizate pentru
instalatii de incalzire si racire montate in perete sau in tavan.

Placile sunt compuse din ipsos si fibra de celuloza obtinuta in procesul de reciclare a hartiei. Ambele
materiale naturale sunt amestecate cu apa, fara substante de legatura suplimentare, presate sub presiune
ridicatd, apoiimpregnate cu o substanta impermeabila si taiate in formate adecvate. Compozitia materialului
asigura ca placa din ipsos armat cu fibra sticla sa fie universald, neinflamabila si sa aiba o rezistentd mecanica
ridicata, deci poate fi utilizata si in incaperi umede.




La fabricarea placilor din ipsos armat cu fibra sticla nu se utilizeaza adezivi, placile sunt inodore si nu contin
substante nocive.

Panourile de incalzire si racire ale sistemului KAN-therm Wall in constructie ,uscata” sunt placi din ipsos
armat cu fibra sticla cu caneluri frezate si tevi incorporate din polibutilena PB sau polietilena PE-RT cu
diametrul de 8 x 1 mm utilizate in sistemul KAN-therm.

Panourile de incalzire si racire ale sistemului KAN-therm Wall sunt disponibile Th mai multe dimensiuni, cu
diferite distante intre tevi si diferite umpleri ale placii prin teava. Datorita acestei configuratii, pregatirea
unei instalatii de incalzire si racire este foarte usoara, chiar si pe cele mai complexe suprafete de perete din
punct de vedere geometric. Suprafetele inactive ale peretilor pot fi acoperite cu placi din ipsos armat cu
fibra sticla complementare disponibile in oferta sistemului KAN-therm Wall.
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625 625 310 310 625 1250
Panou nr.
Panou de incalzire prin pereti
1 cu teava PB 8 x 1 (75%) 2000 x 625 x 15 62,5 1800188005 15,8 92,5
Panou de incélzire prin pereti
2 cu teava PB 8 x 1 (100%) 2000 x 625 x 15 62,5 1800188004 204 1234
Panou de incélzire prin pereti
3 cu teava PB 8 x 1 (100%) 2000x310x 15 77,5 1800188001 83 59,3
Panou de incélzire prin pereti
4 cu teava PB 8 x 1 (75%) 2000x310x 15 77,5 1800188002 64 44,5
Panou de incalzire prin pereti
5 cu teava PB 8 x 1 (100%) 1000 x 625 x 15 62,5 1800188000 94 61,7
6 Panou de incalzire prin perefi 625 x 1250 x 15 62,5 1800188006 118 77,1

cu teava PB 8 x 1 (100%)

Panou complementar de
OPTIONAL perete - placa de acoperire 2000 x 625 x 15 — 1800188007 — —
fara caneluri

Panou de incalzire murala -
OPTIONAL placa de acoperire cu caneluri, 2000 x 625 x 15 62,5 1800188003 — —
fara teava

Fiecare tablou de incalzire si racire are cateva conducte redundante, asa-numitele sectiuni de serviciu, care
permit realizarea unei conexiuni hidraulice cu seturi de incalzire si racire mai mari. Sectiunile de serviciu
sunt atasate la baza fiecarei placi. Pentru a realiza o conexiune hidraulica a placilor individuale in seturi
mai mari, sectiunile de serviciu trebuie sa fie prelungite din canelura si apoi profilate corespunzator spre
conductele principale.
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Specificatii tehnice ale placilor din ipsos armat cu fibra sticla
Tolerante la umiditate fixa a placilor de dimensiuni standard
Lungime, latime +1 mm
Diferenta dintre diagonale <2mm
Grosime: 15 + 0,3 mm
Densitate, parametri mecanici
Densitatea placii 1150 + 50 kg/m?®
Rata de transmisie a vaporilor de apa (p) 13
Fluxul de caldura A 0,32 W/mK
Capacitate termica c 1,1 kJ/kgK
Indice de duritate Brinell 30 N/mm?
Absorbabilitate dupa 24 h < 2%
Coeficient de alungire termica 0,001%/K
Dilatare la o umiditate relativa a aerului de 30% [20 °C] 0,25 mm/m
Umiditate la 65% umiditate relativa a aerului si 20 °C 1,3%
Clasa de rezistenta la foc conform PN EU A2
Coeficient de pH 7-8

Domeniu de aplicare

Panourile de incalzire si racire pot fi utilizate in executarea oricaror concepte de constructie, de la
pivnite la mansarde, inclusiv:

pereti din otel sau din particule de lemn,
pereti despartitori in apartamente,

pereti exteriori,

pereti rezistenti la foc,

invelitori/pereti de arbori,

captuseli de pereti (exterior si interior),
tencuiala uscata,

n cazul placilor compozite - pentru incalzire,
tavane,

captuseli pentru tavane,

mansarde (captuseli pentru tavane, tavane inclinate si pereti de inaltime mica).

Placile sistemului KAN-therm Wall pot fi utilizate si ca placi de constructie ignifuge universale si ca placi de
incélzire de finisare pentru incaperi cu umiditate ridicata.




Protectie impotriva incendiilor

Placile din ipsos armat cu fibra sticla cu grosimea de 15 mm, aprobate prin agrementul tehnic european
ETA-03/0050, sunt clasificate ca material de constructie neinflamabil, clasa A2-s1 d0, in conformitate cu
EN 13501-1.

Domenii de aplicare

1 Camere si coridoare in cladiri rezidentiale, camere de hotel cu bai. A2, A3

27 Camere si coridoare in cladiri de birouri, clinici. B1
Spatii de vanzare de pana la 50 m?, spatii de bazi in cladiri rezidentiale, de birouri sau similare. D1

37 Coridoare in hoteluri, caminuri pentru persoane varstnice, internate, sali de operatie fara echipamente grele. B2
incaperi cu mese, de ex. sili de clas3, cafenele, restaurante, cantine, sili de lectur3, sili de asteptare. C1

4 Coridoare in spitale, caminuri pentru persoane varstnice, etc. sali de tratament, sali de operatie cu B3

echipament greu.

Sali pentru un numar mare de persoane, de ex.: sali de concerte si de congrese, scoli, biserici, teatre,

cinematografe, sili de consiliu etc. c2
Zone de circulatie continud, de ex.: muzee, sili de expozitii, cladiri de utilitate publica, hoteluri. Cc3
Sali pentru un numar mare de persoane, de ex.: biserici, teatre, cinematografe, sali de consiliu etc. C5
Sali de sport, sali de dans, sili de gimnastica, scene. Cc4
Sali de vanzare in magazine si piete. D2

in functie de comanda, placile din ipsos armat cu fibra sticla din sistemul KAN-therm Wall sunt furnizate pe
paleti sau pe platforme. Cu exceptia cazului in care se convine altfel, placile din ipsos armat cu fibra sticla
sunt livrate pe paleti, acoperite cu folie pentru a asigura protectia impotriva umiditatii si a contaminarii.

La depozitarea placilor trebuie tinut cont de capacitatea portanta a tavanului, presupunand ca densitatea
placilor este de aproximativ 1150 + 50 kg/m?.

-

L P

Placile din ipsos armat cu fibra sticla trebuie depozitate, in general, in pozitie orizontald, pe o podea plana si
uscatd, si trebuie protejate de umiditate, in special de precipitatii.

Placile umede pot fi montate numai dupa ce sunt complet uscate. Placile trebuie asezata pe o podea plana.
Depozitarea placilor in pozitie verticala poate duce la deformari si deteriorarea marginilor.

Atentie!
Placile trebuie transportate in pozitie orizontald cu ajutorul stivuitoarelor cu furca sau al altor tipuri de
camioane de transport. Placile individuale trebuie transportate numai in pozitie verticala.

v X
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Asamblare

Constructia uscata a sistemului KAN therm Wall se executa prin montarea panourilor de incalzire si racire
pe o constructie portanta speciala din metal sau lemn. De asemenea, este posibila montarea placilor direct
pe suprafetele peretilor prin lipire - in acest caz suprafetele trebuie sa fie netede.

Constructii de sustinere a peretilor si tavanelor

Constructia portanta poate fi realizatd din lemn (lamele, constructie cu cadru de lemn) sau din profile
de otel. In cazul in care montarea se face cu ajutorul unor console, constructia portanta nu trebuie s&
fie flexibila. Daca este necesar, constructia trebuie sa fie rigidizata. Constructia portanta trebuie sa aiba
o suprafata larga de contact cu placile din ipsos armat cu fibra sticla din sistemul KAN therm Wall. Contactul
tuturor marginilor placilor trebuie sa fie de cel putin 15 mm.

Lemnul pentru constructia portanta trebuie sa fie potrivit pentru scopuri de constructie si sa fie uscat in
timpul asamblarii.

Trebuie utilizate numai profile de otel protejate impotriva coroziunii, cu o grosime minima de 0,6 mm, care
indeplinesc cerintele PN-EN 14195 si 13964.

De asemenea, elementele si locurile de legatura trebuie sa fie protejate corespunzator impotriva coroziunii.

Distantele maxime ale elementelor de constructie portante pentru placile din ipsos armat cu fibra sticla in
orice aplicatie sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tab. 12. Spatiere pentru placile din ipsos armat cu fibra sticla Fermacell cu grosimea de 15 mm

Spatiul maxim al axelor
Zona de aplicare Clasa de utilitate, de sustinere a lamelelor /
(tip de constructie) include umiditatea aerului profile de sustinere

in mm

Suprafete verticale (pereti despartitori, Placari de
pereti)

incaperi utilizate in locuinte 400

Placéri ale tavanelor,

acoperisurilor si tavanelor suspendate Const'ru_ct,ie si/sau utilizare la umiditate 350
ridicata temporara a aerului ?

M Ex. incaperi umede utilizate in locuinte in zone rezidentiale sau incaperi cu umiditate a aerului temporar crescuta.
2 Ex. in cazul sapei sau tencuielii umede, insa nu in incaperi cu umiditate a aerului constant ridicaté (ex. bai cu dus fara pereti etc.).




Conditiile privind limitele

spatiul de montaj prevazut se aplica indiferent de directia de montaj,

placarile nu pot fi supraincarcate cu greutati suplimentare (de ex. materiale de izolare),

trebuie luata in considerare sarcina punctiforma de pana la 0,06 kN (pe baza DIN 18181:2008 10) pentru
fiecare metru de latime a fiecarei placi,

n cazul dimensiunilor de protectie impotriva incendiilor, trebuie sa respectati datele incluse in certificatele

corespunzatoare de testare la foc.

Atunci cand constructia portanta este montata pe perete, constructia trebuie sa fie realizata de-a lungul
marginii longitudinale a placii de perete.

In cazul montarii pe tavan, este necesar ca constructia din lemn sau metal sa treaca de-a lungul marginii
longitudinale a placii de perete. Daca in cazul montarii pe tavan profilele de sustinere sunt paralele cu
marginea longitudinald a placii, placa se poate indoi in timpul functionarii sistemului.
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Fig. 39. Schema de montare
a cadrului pe constructia portanta
(dimensiuni in cm).

1. Profil UW.

2. Profil CW.

3. Profil de rigidizare CW sau UA.
3a. Profil de rigidizare UA.

3b. Patrat UA.

4. Incuietoare UW.

5. Cadru.

6. Conector.

in cazul in care se utilizeazd o constructie portantd din lemn pentru panourile de inclzire si racire prin
tavan KAN-therm cu metoda uscata, trebuie respectate urmatoarele recomandari:

Lemnul trebuie sa fie potrivit pentru scopuri de constructie si sa fie uscat in timpul asamblarii.

Sectiunea transversald minima a lamelelor trebuie sa fie de 30 x 50 mm.

Constructia cadrului din lemn nu trebuie sa fie flexibila.

Spatiul dintre axele constructiei portante nu trebuie sa fie mai mare de 313 mm.

in cazul in care se utilizeazd o constructie portanta din otel pentru panourile de incélzire si racire murala

KAN-therm cu metoda uscata, trebuie respectate urmatoarele recomandari:

Toate profilele metalice si elementele de legatura trebuie protejate impotriva coroziunii.

Cadrul trebuie sa fie pregatit in conformitate cu DIN 18182.

Grosimea foii utilizate pentru profilele metalice trebuie sa fie de 0,6 mm - 0,7 mm.

Profilele C si U trebuie sa fie fixate vertical pe perete si in fata.

Detaliile privind constructia sunt prezentate in documentatia tehnica a producatorilor de profile.

Atentie!

La asamblarea panourilor de incalzire si racire ale sistemului KAN therm Wall, nu puteti realiza spatii
transversale. Trebuie pastrat un decalaj lateral de cel putin 30 cm.
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Captuseli de tavan din placi din ipsos armat cu fibra sticla

La montarea tavanelor, trebuie sa pregatiti elementele portante a constructiei in conformitate cu tabelul
de mai jos. Parametrii altor constructii portante trebuie calculati pentru a nu depasi deformarea admisa,
care este de 1/500 din distanta. Tabelul de mai jos include deformarea admisibila. Distantele profilelor de
sustinere sau a lamelelor de sustinere depind de grosimea placilor.

Distanta dintre suporturi:
Profilul principal si
sarpanta conform
tabelului

Intindere:
Profil de sustinere si
sarpantd conform
tabelului

max. 350-400 [mm]
in functie de destinatia incaperii / umiditatea
interioara (a se vedea tabelul ,Distanta axiala

a structurii portante pentru montarea placilor de
ipsos armat cu fibra sticla Fermacell de 15 mm”)

Tab. 13. Distantele si sectiunile transversale ale profilelor si lamelelor pentru tavane si garnituri de tavane suspendate

Distanta adm mm ™

i 3 i 2]
Dimensiunile constructiei portante [mm] la sarcina totald de capacitate

Pani la 15 kg/m? Pani la 30 kg/m? Pani la 50 kg/m?

Profile din tabla de otel @

Profil principal CD 60x27x0,6 900 750 600

Profil de sustinere CD60x27%0,6 1000 1000 750

Lamele de lemn (latime x indltime)

Lamele principale atasate 48x24 750 650 600
direct v 50x% 30 850 750 600
60 x40 1000 850 700
Lamele principale 30x 508! 1000 850 700
suspendate 40 x 60 1200 1000 850
48 x 24 700 600 500
Lamele de sustinere 50 % 30 850 750 600
60 x 40 1100 1000 900

1 Conceptul de distanta dintre profile sau dintre lamelele principale inseamna distanta dintre agatéatoare, iar in cazul profilelor sau al lamelelor de sustinere,
distanta axiala dintre profile sau lamelele de sustinere, a se vedea figura de mai sus.

12 Profilele disponibile in comert, realizate din tabla de otel (conform DIN EN 18182 sau DIN EN 14195).

BIDoar in legatura cu lamele de sustinere, cu latimea de 50 mm si indltimea de 30 mm.

¥ Atunci cand se determina sarcina totala de capacitate, trebuie sa luati in considerare eventualele greutati suplimentare, cum ar fi iluminatul sau elementele
incorporate.




Elementele individuale ale constructiei portante trebuie sa fie conectate cu ajutorul unor elemente de
legatura speciale, recomandate: suruburi sau cuie filetate insurubate transversal sau console in cazul
constructiei din lemn (DIN EN 1050-3) si fitinguri speciale in cazul profilelor din otel.

Pentru pregatirea tavanelor suspendate trebuie utilizate fitinguri disponibile in comert, cum ar fi agatatoare
nonius, fier de banda cu deschideri sau fante, cabluri sau tije filetate.

Pentru a monta constructia portanta pe tavanul masiv, trebuie folosite prize de perete certificate,
recomandate pentru sarcini mari.

Sectiunea transversala a agatatorilor trebuie adaptatd pentru a asigura siguranta statica a tavanului
suspendat. Cele mentionate mai sus trebuie respectate in ceea ce priveste constructiile antifoc si constructiile
cu captuseala dubla.

Elemente de fiting si distanta dintre ancore

Panourile de incalzire si racire pot fi fixate direct pe constructia portanta prin:

fixare cu suruburi pe constructii portante din otel (Fig. 1),

fixare cu suruburi pe constructii portante din lemn (Fig. 1),

fixare cu console pe constructii portante din lemn (Fig. 2),

fixarea cu console pe placile din ipsos armat cu fibra sticla (captuseala dubld) (Fig. 3).

fo

Fixarea placilor cu suruburi si console

O particularitate a placilor sistemului KAN-therm Wall (ipsos armat cu fibra sticla) consta in faptul ca
acestea pot fi fixate pe constructia portanta cu suruburi si console montate chiar pe marginile placilor
(aprox. 10 mm), fara efect de rupere.

in cazul unei constructii metalice realizate din profile de otel (grosime de 0,7 mm), placile din ipsos armat
cu fibra sticla trebuie insurubate cu ajutorul unor suruburi autoperforante dedicate, fara a se face gauri.
Utilizarea altor suruburi poate ingreuna asamblarea placilor. Suruburile trebuie insurubate cu ajutorul unui
burghiu electric (putere 350 W, viteza de rotatie 0-4000 rpm) sau a unui burghiu obisnuit cu varf de
insurubare. in cazul profilelor realizate din tabld mai groasa, de ex. profile de rigidizare, trebuie folosite
suruburi autoperforante cu varf de gaurire.

in cazul constructiilor din lemn, placile din ipsos armat cu fibra sticld trebuie fixate cu suruburi dedicate.
In cazul constructiilor portante din lemn este mult mai usor si mai rapid sa fixati placile folosind console.

Atunci cand placile sunt fixate, trebuie sa respectati regula conform careia cel putin 2 margini paralele
ale placilor trebuie sa se afle pe constructia portanta. Toate elementele de fixare trebuie sa fie introduse
suficient de adanc in placa de ipsos armat cu fibra sticla si sa fie imbibate cu mastic pentru imbinari.

Placile trebuie fixate in asa fel incat tensiunile sa fie evitate. Cand placile sunt fixate, trebuie sa respectati
ordinea de fixare pe axele constructiei portante — incepand de la centrul placii si mergand spre margine
sau fixand de la o margine la alta.
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0 Atentie!

Este interzisa fixarea placilor mai intai in colturi, apoi in rest; aceasta trebuie efectuata succesiv de la o parte
la alta.

in cazul captuselii in doua straturi, este posibila fixarea stratului exterior de placi cu ajutorul unor console
sau suruburi direct pe primul strat, indiferent de constructia portanta. Stratul exterior al placilor se fixeaza
cu ajutorul decalajului de imbinare (> 20 cm). Pentru a conecta placile din ipsos armat cu fibra sticla
trebuie sa folositi console si capse de dilatare cu grosimea firului > 1,5 mm si brat scurtat. Lungimea
bratelor consolelor trebuie sa fie mai mica cu 2-3 mm decat grosimea totald a celor doua straturi de placi.
Distantele dintre console si suruburi sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tab. 14. Distanta si utilizarea elementelor de fixare pentru peretii de particule neportante pe 1 m? de perete de
particule cu placi din ipsos armat cu fibra sticla

Console cu capse
(galvanizate si impregnate cu rasina)
d = 1,5 mm, latimea coloanei 2 10 mm

Suruburi autoperforante Fermacell

d=39mm

Grosimea placilor/constructia

intindere Utilizare intindere Utilizare
[cm] [buc./m?] [cm] [buc./m?]

Metal - single-layer lining
15 mm — — — 30 25 20
Metal - 2-layer lining/second layer
attached to the construction
First layer: 12,5 mm or 15 mm — — — 30 40 12
Second layer: 10 mm, 12,5 mm or 15 mm — — — 40 25 20
Wood - single layer lining
15 mm > 44 20 24 40 25 20
Wood - 2-layer lining/second layer
attached to the construction
First layer: 15 mm > 44 40 12 40 40 12
Second layer: 12,5 mm or 15 mm > 60 20 24 40 25 20

Tab. 15. intinderea si utilizarea elementelor de fixare in constructiile de tavane cu placi din ipsos armat cu fibra sticla
pe m? de tavan

Console cu capse

Suruburi autoperforante Fermacell

(galvanizate si impregnate cu rasina) d=39mm

d = 1,5 mm, latimea coloanei 2 10 mm

Board thickness/construction

intindere Utilizare intindere Utilizare
[cm] [buc./m?] [cm] [buc./m?]

Metal - captuseala intr-un singur strat
15 mm — — — 30 20 16
Metal - captuseala in 2 straturi/al doilea strat
atasat la constructie
Primul strat: 12,5 mm sau 15 mm —_ —_ —_ 30 30 12
Al doilea strat: 10 mm, 12,5 mm sau 15 mm —_ —_ —_ 40 20 16
Lemn - captuseala intr-un singur strat
15 mm > 44 15 20 40 20 16
Lemn - captuseala in 2 straturi/al doilea strat
atasat la constructie
Primul strat: 15 mm > 44 30 12 40 30 12
Al doilea strat: 12,5 mm sau 15 mm > 60 15 22 40 20 16




Fixarea placilor pe suprafete netede

Suprafata trebuie sa fie uscata si dura, suficient de rezistentd, nu trebuie sa se micsoreze, trebuie sa fie
izolata de umiditate si protejata de o eventuala umezire. Suprafata nu poate fi facuta din argila. In cazul
spumelor dure, trebuie sa consultati producatorul.

inainte de a atasa placile trebuie sa indepartati tencuiala desprinsa, straturile vechi de vopsea, resturile
de tapet, adezivul pentru tapet, uleiul de bordura si orice contaminare. in cazul in care a fost prevazuta
utilizarea de asfalt turnat/sapa umeda, asamblarea placilor din ipsos armat cu fibra sticla cu ajutorul
adezivului de ipsos si chituirea poate fi initiata numai atunci cand acesta este legat.

Datorita proprietatilor speciale ale adezivului de ipsos, suprafate care absorb usor umiditatea, de ex.
betonul celular, nu necesitd nicio prelucrare initiala speciala. Neregularitatile mici ale peretilor (pana la
20 mm) pot fi aplatizate cu ajutorul adezivului de ipsos direct in timpul asamblérii plécilor. in cazul unor
neregularitati mai mari, este necesara aplatizarea intregii suprafete.

Daca nu sunteti sigur de capacitatea de incarcare a suprafetei, este recomandat sa folositi suporturi
mecanice, cum ar fi lamele de lemn etc.

O astfel de suprafata este, in general, realizata din caramizi, pietre de calcar si nisip sau caramizi goale.

Adezivul de ipsos se aplica in petice pe reversul placii sau direct pe perete. Distanta dintre peticele/bandele
de adeziv nu trebuie sa depaseasca 600 mm in cazul placilor din ipsos armat cu fibra sticla. Distanta de la
banda de lipire pana la marginea placii nu trebuie sa depaseasca 50 mm.

I‘!ﬂl max. 25 cm
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Aceasta metoda ar trebui luata in considerare in cazul peretilor din beton celular sau al suprafetelor cu
zone de beton foarte plate.
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Adezivul de ipsos usor diluat se aplica in benzi pe reversul placii placa de ipsos armat cu fibra sticla, astfel
incat distanta de la banda pana la margine sa nu depaseasca 50 mm.

Adezivul de ipsos nu trebuie sa patrunda in imbinari. Distanta dintre benzi pentru placile din ipsos armat cu
fibra sticla cu o grosime de 15 mm (d = 10 mm) nu trebuie sa depaseasca 600 mm.

O placa acoperita cu adeziv de ipsos trebuie sa fie usor presata pe perete si asezata vertical, de exemplu, prin
presare cu o nivela cu bula de aer.

inainte de asamblarea placilor, peretele din beton celular trebuie curétat temeinic, de ex. cu ajutorul unei
perii.

Adezivul de ipsos trebuie sa fixeze placa pe intreaga suprafata in toate locurile. in punctele de imbinare
a placilor din zonele usilor, rafturilor sau chiuvetelor, placile trebuie acoperite complet cu adeziv de ipsos.
Aceste componente trebuie sa fie fixate pe o suprafata masiva. Fixarea statica este realizata in relatie de
peretele.

Realizarea imbinarilor

O imbinare - locul unde sunt conectate placile sistemului KAN-therm Wall poate fi realizata in doua
moduri: ca imbinare lipita sau ca aplicare a mai multor straturi subtiri de adeziv la imbinarile si adanciturile
suruburilor. Ambele tehnici de realizare a imbinarilor se aplica placilor cu margini perpendiculare.

Placile din ipsos armat cu fibra sticla pot fi montate numai atunci cand sunt uscate. Trebuie sa folositi numai
adeziv de ipsos Fermacell sau adeziv pentru imbinari Greenline.

aplicati adezivul pentru
imbinari sub forma de
banda plata

'c

un singur strat

un singur strat |

Atunci cand se realizeaza imbinarile, trebuie sa va asigurati ca marginile placilor sunt lipsite de praf si ca
banda de adeziv este aplicata in mijlocul marginii, nu pe cadru. Marginile pretdiate sunt cele mai bune
pentru imbinarile lipite. Marginile placilor taiate pe santier trebuie sa fie tdiate perpendicular si trebuie sa
fie perfect drepte.

[

Fig. 40. Deplasarea cartusului de 310 ml de-a lungul marginii placii. Taiati duza in cazul placii de 15 mm.




Prima placa este atasata la constructia portanta. Apoi, in spatele acesteia trebuie sa aplicati o banda plata
de adeziv pentru imbinari de la cartus pe marginea verticala a placii. Apoi trebuie sa presati a doua placa pe
prima. Cand ambele placi sunt presate, este important ca adezivul sa umple complet imbinarea (exces de
adeziv vizibil dupa presare). Latimea maxima a imbinarii lipite nu trebuie sa depaseasca 1 mm. Nu trebuie
sa presati placile pentru a indeparta complet adezivul din imbinari.

in functie de temperatura camerei si de umiditatea aerului, adezivul se intareste dupa 18-36 de ore; cand
este intarit, excesul de adeziv trebuie indepartat complet cu ajutorul unui cutit de chit sau al unei mistrii
late. Apoi, conexiunile si elementele de fixare din placi trebuie sa fie acoperite cu material de umplere
a imbinarilor pentru suprafete.

Pentru a realiza o conexiune fiabild si puternica a placilor cu margini perpendiculare folosind tehnica de
Tmbinare cu mai multe straturi de umplutura, trebuie sa umpleti placile din ipsos armat cu fibra sticla cu un
material special de umplere a imbinarilor, de ex. de la Fermacell.

= || €=5-7 mm
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Indiferent daca placile din ipsos armat cu fibra sticla sunt sau nu atasate la constructia portanta cu ajutorul
suruburilor sau al consolelor cu capse, trebuie sa asigurati latimi de imbinare corespunzatoare intre placi.
in cazul placilor de incalzire si racire KAN-therm Wall cu grosimea de 15 mm, grosimea imbinarilor trebuie
sa fie de 7-10 mm.

imbinérile sunt umplute cu un material de umplere a imbinarilor, fara a fi necesara utilizarea benzilor
intaritoare (cu exceptia tencuielii cu un strat subtire de ipsos structural, sub care trebuie sa intariti rostul
cu banda).

Capetele de suruburi sau consolele cu capse trebuie sa fie acoperite cu mai multe straturi din acelasi
material.

inainte de aplicarea materialului de unplere trebuie s va asigurati ca imbinérile sunt lipsite de praf. Puteti
incepe aplicarea materialului de umplere numai atunci cand placile sunt uscate, adica fara umiditate
provenita din constructia cladirii. Daca planificati lucrari cu sapa sau tencuiala umeda in incépere, ar trebui
sa faceti imbinarile numai cand aceste materiale sunt uscate.

imbinarea se face in doua etape: aplicarea initiala si aplicarea finald a materialului de umplere. Aplicarea
finala a materialului de umplere se poate face numai atunci cand primul strat de chit este uscat.
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Chitul pentru imbinari trebuie introdus in rosturile dintre placi pana cand acestea sunt complet umplute.
Pentru a realiza conexiunea din ambele parti, materialul se aplica pe o margine a placii si apoi se distribuie
pe marginea opusa. in acest fel, capetele fitingurilor si diversele fisuri se acopera cu material. Eventualele
neregularitati pot fi slefuite (folosind plasa de slefuit sau hartie de slefuit tip 60) dupa uscarea chitului
aplicat in primul ciclu de lucru. Aplicarea finala a materialului se face dupa indepartarea prafului de slefuire
de pe suprafata.

Decalaje si conexiuni

Decalajele si conexiunile trebuie luate in considerare in etapa de proiectare a lucrarilor. Trebuie respectate
urmatoarele principii legate de constructie si proiectare:

Decalajurile de dilatare ale cladirii ar trebui sa fie continuate in pereti prin realizarea unor decalajuri de
dilatare cu aceleasi posibilitati de miscare.

Suprafetele peretilor ar trebui marcate la fiecare 10 m conform DIN 18181, atat in directie longitudinala, cat
si transversala, prin realizarea decalajurilor de dilatare.

Conexiunile cu tavanul si peretii trebuie realizate cu conexiunie glisanta.




Conexiune glisanta

Conectarea panourilor de incalzire si racire cu suprafetele inconjuratoare trebuie realizata ca o conexiune
glisanta. Alungirea pe baza de temperatura a elementelor de perete este compensata prin conexiuni
glisante. Profilul de conectare este vizibil in cadrul imbinarii glisante. Marginea frontala a placilor din ipsos

armat cu fibra sticla poate fi acoperita cu un profil de margine.

‘000 @

Decalaj deschis

Fig. 41. Conexiune glisanta cu
peretele.

1. Perete exterior.

2. Suprafata inactiva

a peretelui.

3. Profil curbat CW, galvanizat.
4. inchidere flexibila.

5. Profil de conectare.

6. Placa complementara de
ipsos armat cu fibra sticla.

7. Surub pentru asamblare
rapida.

8. Izolatie termica.

9. Teava KAN therm,

PB 8x 1 mm.

10. KAN therm Wall

sistem de incalzire

si placa de racire.

A Interval de miscare 15 mm.

Un decalaj deschis poate fi utilizat pentru a separa acoperirea in scopuri decorative sau pentru a separa

ingustarile. Decalajul poate fi acoperit cu un profil.

>20 mm

]

—

Fig. 42. Decalaj deschis.

1. Placa de incalzire si racire
sistem KAN-therm Wall.

2. Profil de margine sau altele
(alternative).

3. Profil de sustinere.
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in cadrul unui rost de dilatare trebuie s& separati intreaga constructie a peretelui. Se utilizeaza in cazul
acoperirii rosturilor de constructie sau atunci cand lungimea peretelui trebuie separata in sectiuni. in cazul
panourilor de incalzire si racire KAN-therm Wall cu metoda uscata, o astfel de separare trebuie facuta la
fiecare 10 m.

Fig. 43. Decalaj de dilatare.

1. Insertie de izolatie flexibila
— (ex. material mineral)
- I 2. Profil de sustinere.
3. Placa de incalzire si racire
sistem KAN-therm Wall.
o o 4. Profil de fuga.

e s s
|

Pregatirea suprafetei pentru finisare

inainte de a aplica vopsea, tapet sau gresie trebuie sa verificati starea suprafetei de finisat. Suprafata placii
cu imbinari trebuie s& fie uscata, nedeteriorats, fara pete sau praf. in plus, trebuie sa:

indepartati resturile de ipsos si tencuiala,

umpleti toate conexiunile cu material de umplere pentru rosturi, chit final sau material de umplere din
ipsos pentru acoperirea cu straturi multiple a suprafetei,

verificati daca toate zonele acoperite cu material de umplere sunt netede — slefuiti daca este necesar.

Placile din ipsos armat cu fibra sticla sunt impregnate cu un material repelent de ploaie. Impregnarea
suplimentara sau aplicarea unui strat suplimentar este necesara numai atunci cand producatorul sistemului
de finisare recomanda acest lucru din cauza suprafetei de ipsos, de ex. in cazul tencuielilor cu strat subtire
sau al straturilor structurale de vopsea sau adeziv. in acest caz, trebuie s folositi grunduri pentru zidarie slab
hidratate. in cazul sistemelor multistrat trebuie s& respectati timpul de uscare recomandat de producétori.

Trebuie sa va asigurati ca umiditatea placilor din ipsos armat cu fibra sticla nu depaseste 1,3%. Placile
capata acest nivel de umiditate in 48 de ore daca umiditatea aerului din incdpere este mentinuta sub 70%
si temperatura este mai mare de 15 °C. Toate sapele si tencuielile trebuie sa fie uscate. Suprafetele placilor
trebuie sa fie lipsite de praf.

Ultima finisare a placilor din ipsos armat cu fibra sticla al sistemului KAN-therm Wall (acoperirea cu vopsele,
tapet, tencuieli sau gresie) trebuie realizata in conformitate cu recomandarile Fermacell.

Atentie!

inainte de ultima finisare a placilor din ipsos armat cu fibra sticld al sistemului KAN-therm Wall (vopsire,
aplicare de tapet) trebuie sa:

realizati o conexiune hidraulica pentru panourile de incalzire si racire,
spalati, umpleti si aerisiti sistemul de conducte din panouri,

efectuati un test de etanseitate a sistemului de incalzire si racire.




Amplasarea tevilor de incalzire poate fi determinata cu ajutorul foliei termosensibile in timpul procesului
de incalzire. In acest scop, trebuie sa asezati folia pe suprafata si sa porniti incalzirea prin perete. Foliile
termosensibile sunt reutilizabile.

Pentru a obtine informatie corecta privind constructia de incalzire si racire a placilor din ipsos armat cu fibra
sticla a sistemului KAN-therm Wall aveti nevoie de proiectare a amplasarii placilor pe baza unui proiect
arhitectural (consultari cu un arhitect) si de eventuale discutii cu un investitor legate de echipamente si
mobilier suplimentar, de ex. tablouri, rafturi, mobilier inalt etc. Cu ajutorul informatiilor obtinute, trebuie sa
determinati zonele active de incalzire si racire.

Randamentele placilor din ipsos armat cu fibra sticla a sistemului KAN-therm Wall sunt prezentate in
tabelele de randament pentru sistemul KAN-therm Wall din anexa la acest document.

Tabelele sunt, de asemenea, disponibile pe site-ul web al KAN.
Atentie!

Temperatura maxima admisa a placilor din ipsos armat cu fibra sticla a sistemului KAN-therm Wall pentru
incalzire si racire in regim de incalzire continua este de +40 °C. Temperaturile mai ridicate pot deteriora
placile de perete.

Pentru a asigura confortul termic in incapere in timpul incalzirii cu placile sistemului KAN-therm Wall
trebuie tinut cont de temperaturile maxime admise ale suprafetelor peretilor.

Proiectarea trebuie sa asigure ca temperatura nu va depasi +40 °C.
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Pentru a asigura functionarea optima a sistemului hidraulic de incdlzire si racire realizat din placi din ipsos
armat cu fibra sticla a sistemului KAN-therm Wall, trebuie sa respectati urmatoarele indicatii:

— Atunci cand selectati/proiectati instalarea sistemului de incalzire cu metoda uscata (sistem KAN-therm
Wall), trebuie sa tineti cont de faptul ca temperatura poate scadea cu 5 °C. Caderea de presiune admisa
pentru intreaga bucla de incélzire nu trebuie sa depaseasca 20 kPa. Din cauza pierderilor mari de presiune,
se recomanda conectarea placilor una cate una, cu o lungime totald maxima a tevilor de 8 mm, de 40 rm. in
cazul unor sectiuni mai lungi, adica peste 40 rm, se recomanda conectarea placilor sau a seturilor de placi
cu ajutorul sistemului Tichelman. Datorita capacitatilor de control ale debitmetrelor utilizate in colectoarele
KAN, lungimea minima a conductei de 8 x 1 mm conectata direct la un singur circuit al colectorului (inclusiv
linia de conectare) este de 30 m (nota: nu se aplica la colectoarele cu supape de control).
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30<sL1+L2+..<40m

Placa A 100% 2000x310

Placa B 75% 2000x 310 44,5 ~6,4
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@8x1
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30<L1+L2+..<40m

Placa A 75% 2000 x 625 ~15,6

Placa B 75% 2000x310 44,5 ~6,4
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30<L1+L2+..<40m

Placa A 100% 1000 x 625

Placa B 100% 625 x 1250 771 ~11,8
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(4]
30sL1+L2+...<40m

Placa A 75% 2000 x 310

Placa B 100% 1000 x 625 61,7 ~9,4

Placile cu o putere nominala totald de 1200 W pot fi conectate la un circuit Tichelman cu divizor. in cazul
circuitului Tichelman se recomanda conectarea placilor de incalzire individuale sau a seturilor de placi de
incalzire cu lungimi de teava similare — lungimile placilor individuale sau ale seturilor de placi nu pot diferi cu
mai mult de 10%. Pentru a asigura o reglare hidraulica optima a sistemului, trebuie sa atasati un set de placi
de incalzire cu o lungime totala a tevilor de minimum 8 mm de 40 rm.
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L1 + L2 + ... < 40 m (se aplica placilor de incalzire conectate in serie)

Placa A 100% 2000 x 625 1234 ~20,4
Placa B 75% 2000 x 310 44,5 ~6,4
Placa C 75% 1000 x 625 61,7 ~9,4
Placa D 100% 625 x 1250 771 ~11,8
Placa E 100% 2000 % 310 59,3 ~8,3
Placa F 75% 2000 x 625 92,5 ~15,6
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Racordarea panourilor de incalzire si racire ale sistemului KAN therm Wall si conectarea acestora in circuitul
Tichelman trebuie realizata cu ajutorul fitingurilor speciale Press/Click disponibile in oferta sistemului
LY

KAN-therm Wall:

A\ _
P T{})\) Q@
a

N

Atentie!

Duzele de presare sunt realizate cu ajutorul tehnologiei LBP, iar racordurile pot fi presate cu falci cu profil
Usi TH.

Spalare, umplere si aerisire

Procesul de spélare trebuie efectuat imediat dupa fixarea placilor de perete active. La finalul procesului
de umplere trebuie sa aliniati hidraulic benzile individuale de tevi sau circuitele de incalzire separate cu
conectare directa la divizorul sistemului de incalzire.

Pentru a elimina bulele de aer trebuie sa asigurati valoarea minima a fluxului de volum in timpul procesului
de aerisire. Valoarea este de 0,35 I/min la un debit de 0,2 m/s.

Test de presiune pentru etanseitate

Testul de etanseitate trebuie efectuat dupa aerisirea intregului sistem de incalzire si racire, in conformitate
cu protocolul KAN de testare a etanseitatii pentru incélzire si racire de suprafata. Atunci cand apare
pericolul de inghet, trebuie sa luati masuri adecvate pentru a evita deteriorarea conductelor din cauza
inghetului. in acest caz, puteti incalzi incaperea sau puteti utiliza masuri anti-inghet.

Atentie!

inainte de punerea in functiune a sistemului de panouri de inclzire si racire KAN-therm Wall, trebuie s&
aerisiti conductele si sa efectuati testul de etanseitate al intregii instalatii.




s Elementele incalziri si racirii
radiante cu apa KAN-therm

Sistemul KAN-therm contine toate elementele necesare pentru instalarea incalzirii sau racirii radiante, cu
apa:

—  tevideincalzire/racire

— izolatii termice

- sisteme de fixare a tevilor,

—  elemente de dilatare (benzi si profiluri de dilatare),

— distribuitorii circuitelor de incélzire

——  cutii de instalatii

—  dispozitive de reglare si automatizare,

— aditivi sape.

Fig. 44. Componentele incalzirii/racirii de suprafatd KAN-therm
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51 Tevide incalzire/racire KAN-therm

Sistemul KAN-therm pentru toate tipurile de incélzire si racire prin suprafata, furnizeaza tevi din polietilena
de inalta calitate, cu bariera antidifuzie, precum si tevile multistrat din polietilena.

Tevi PERT, PERT? si bluePERT sunt confectionate din copolimerul acetic de polietilen, cu rezistenta termica
ridicata, cu proprietati mecanice perfecte. Proprietatile tevilor si domeniul lor de exploatare sunt conforme
cu standardul PN-EN 1SO 21003-2.

Tevile PEXC KAN-therm sunt produse din polietilend de inalta densitate, supusa reticularii moleculare cu
fascicul de electroni (metoda “c” - fizica, fara prezenta de chimicale). O asemenea reticulare a structurii de
polietilena produce cea mai optima, inalta rezistenta la sarcini termice si mecanice. Gradul de reticulare >
60%. Proprietatile tevilor si domeniul lor de exploatare sunt conforme cu standardul PN-EN ISO 15875-
2:2005.

Ambele tipuri de tevi au o bariera, care previne patrunderea (difuziunea) oxigenului prin peretii conductelor
din mediul inconjurator la apa de incalzire. Bariera sub forma de invelis EVOH (alcool etilvinilic), indeplineste
cerintele standardului DIN 4726, (penetrabilitatea < 0,10 g O,/m?x d).

Tevile PERTAL, PERTAL? si bluePERTAL KAN-therm este alcatuit din urméatoarele straturi:
strat interior din polietilena PE-RT cu rezistenta sporita la temperatura,
strat central sub forma unei benzi de aluminiu sudate cap la cap cu ajutorul unui laser,
strat exterior din polietilena PE-RT cu rezistenta sporita la temperatura.

intre aluminiul si straturile sintetice se afld un strat adeziv de prindere, care in mod permanent imbina
metal cu material sintetic.

Proprietatile tevilor si domeniul lor de exploatare sunt conforme cu standardul PN-EN ISO 21003-2:2009.

3 Strat de EVOH
e

Polietilena
PE-RT
©

S
Polietilena
PE-RT

1
Stratul de
prindere

5
Stratul de
prindere

Fig. 45. Proiectarea tevii bluePERT cu strat de EVOH




Polietilena
PE-RT
¢

3 Aluminium
e

S
Polietilena
PE-RT

3
Stratul de
prindere
3

Stratul de

prindere

Fig. 46. Proiectarea tevii de bluePERTAL cu strat de aluminiu.

Polietilena
PE-RT

Aluminium il
3'-.. - | pﬁg‘ y

Polietilena
PE-RT

13
Stratul de
prindere
3

Stratul de

prindere

Fig. 47. Proiectarea tevii KAN-therm PERTAL cu strat de aluminiu
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3 Strat de EVOH

Polietilena
PE-Xc
©

Stratul de
prindere

Stratul de
prindere

Fig. 48. Proiectarea tevii KAN-therm PEXC cu strat de EVOH

Proprietatile tevilor de incalzire KAN-therm

Polietilena
PE-Xc

Coeficient de alungire 0,14 (20 °C)
liniars mm/m x K 0,20 (100 °C) 0,18 0,1 0,025 0,025
Conductibilitate termica A W/m x K 0,35 0,41 0,41 043 043
P . 5xD 5xD
Raza minima de indoire R 5xD 5xD 5xD 35xD* 35 x D*
Rugozitatea peretilor k mm 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007
interiori
EVOH EVOH EVOH
Bariera antidifuzie (<0,19/ (<0,149/ (<0,19/ Al Al
m3x d) m?x d) m?x d)
Conditii max. de lucru T /P °C/bar 90/6 90/6 70/6 90/10 70/6

max/ " max

*cu o utilizare a instrumentelor de profilare




Parametrii dimensionali ai tevilor de incalzire/racire KAN-therm

Diametru exterio Diametru M Cap tea Cantitate in
x grosimea peretului interior u apei colac
[ [ e e ]

Tevi KAN-therm PB, PERT, PERT?, bluePERT sau bluePERTAL

8 8x1,0 6,0 0,023 0,028 600 gri

12 12x2,0 8,0 0,071 0,050 80, 200 laptos, albastru (bluePERT)
14 14x2,0 10,0 0,085 0,079 200, 600 laptos, albastru (bluePERT)
16 16%2,0 12,0 0,094 0,113 200, 600 (bluLéPpEtF‘{’Ts" ;I'E:;g% AL
16 16x2,2 11,6 0,100 0,106 200 laptos

18 18%x2,0 14,0 0,113 0,154 200, 600 laptos, albastru (bluePERT)
18 18x2,5 13,0 0,125 0,133 200 laptos

20 20x2,0 16,0 0,172 0,201 200, 300, 600 laptos, albastru (bluePERT)
20 20x2,8 14,4 0,155 0,163 100 laptos

25 25%x2,5 20 0,239 0,314 220 laptos, albastru (bluePERT)

Tevile KAN-therm PEXC

12 12x2,0 8,0 0,071 0,050 200 crema
14 14x2,0 10,0 0,085 0,079 200 crema
16 16x2,0 12,0 0,094 0,113 200 crema
16 16%x22 11,6 0,102 0,106 200 crema
18 18x2,0 14,0 0,113 0,154 200 crema
18 18x2,5 13,0 0,125 0,133 200 crema
20 20x2,0 16,0 0,141 0,201 200 crema
20 20x2,8 144 0,157 0,163 100 crema
25 25x3,5 18,0 0,247 0,254 50 crema

Tevile KAN-therm PERTAL si PERTAL

14 14%2,0 10 0,102 0,079 200 alb
16 16x2,0 12 0,129 0,113 200 alb
16 16x2,2 11,6 0,114 0,106 200 alb
20 20x2,0 16 0,152 0,201 100 alb
20 20x2,8 14,4 0,180 0,163 100 alb
25 25x2,5 20 0,239 0,314 50 alb

Imbinarile conductelor de incalzire, posibilitati de reparatii

Pe masura posibilitatilor se va evita imbinarea segmentelor de conducte, aflate in bucla. imbinarea tevilor in
curburi este inadmisibila. Eventualele deteriorari ale conductelor deja asezate (de ex. ca urmarea perforarii),
pot fi reparate prin decuparea fragmentului deteriorat (tdiat perpendicular pe axul tevii) si imbinarea celor
doua capete cu fitingul de strangere. Reparatia conductei, deja acoperite cu beton, necesita spargerea unei
brazde destul de lungi.
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Pentru a imbina fragmente de conducte, Sistemul KAN-therm propune fitinguri de strangere, nedemontabil,
din alama sau din material sintetic PPSU. in functie de tipul tevilor, acestea pot fi nipluri cu inele glisante
(Sistem KAN-therm Push) sau nipluri cu inele din otel, presate, KAN-therm ultraPRESS imbinarile separabile
(insurubate) nu pot fi folosite, in afara cazului, in care un asemenea niplu va fi amplasat in gura de vizitare.

Fig. 49. Conector KAN-therm ultraPRESS pentru tevi PEXC, PERT si bluePERT cu diametre de 12x 2, 14x 2, 18 x2, 18 x 2,5, 25 x 3,5 mm.

Fig. 50. Conector KAN-therm ultraLINE pentru tevi PEXC, PERT? si PERTAL? cu diametre de 14x2, 16x 2,2, 20x 2,8, 25x 2,5 mm.

Fig. 51. Racord KAN-therm ultraPRESS pentru tevi PERTAL, PEXC, PERT, bluePERT si bluePERTAL cu diametre de 14x2, 16x2, 20x 2,
25%x2,5 mm.

Distribuitori-colectori KAN-therm

Elementele care permit distributia si reglarea factorului termic si de racire sunt distribuitoarele-colector.
Sistemul KAN-therm propune o gama larga de distribuitoare-colector: de la solutii simple cu supape de
control si masura (debitmetre), pana la distribuitoare moderne cu debitmetre si supape pentru atasarea de
actuatoare termoelectrice de control automat.

Pentru instalatiile de pardoseald mai mici (pana la cateva zeci de m?) Sistemul KAN-therm oferd un model
de distribuitor-colector convenabil si eficient pentru buclele incalzire-racire, blocat la sistemul de pompare-
amestec. O astfel de solutie este deosebit de utild in sistemele mixte, in care incalzirea prin pardoseala la
temperaturi scazute completeaza sistemul de incalzire cu radiatoare, alimentat de o sursa cu o temperatura de
cel putin 60 °C. KAN-therm oferd, de asemenea, grupuri de pompare independente, care pot fi combinate cu
orice sistem KAN-therm de incdlzire prin pardoseala. Pentru instalatiile care necesita debite mai mari, in special
pentru sistemele de racire a suprafetelor, KAN-therm system ofera colectoare modulare din plastic.

Toate distribuitoarele-colector, realizate din sectiuni de inalta calitate din otel inoxidabil de 14", sunt prevazute
cu conexiuni filetate de 34" Eurokonus. Colectoarele realizate din module de plastic cu profil de 1 1/4" sunt
echipate cu mufe de conectare cu filet exterior de 3/4" sau 1".




Dimensiunile de instalare ale distribuitoarelor-colector KAN-therm pentru
sistemele de incalzire/racire a suprafetelor

Distribuitoare-colector inoxidabile KAN-therm pentru incalzire/racire in
pardoseala

®
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Dimensiuni (inalt. A x 1at. B x adanc. C)

2 325x140x 84 352 x 140 % 84 325x 140 x 84 352 x 140 x 84
3 325x 190 x 84 352x190x 84 325x 190 x 84 352x 190 x 84
4 325x240x 84 352x240x 84 325x 240 x 84 352 x240x 84
5 325x290 x 84 352 %290 x 84 325x290x 84 352 %290 x 84
6 325x340x 84 352 x340x 84 325x340x 84 352 x340x 84
7 325x390 x 84 352 %390 x 84 325x390 x 84 352 %390 x 84
8 325x 440 x 84 352 x440x 84 325x440x 84 352 x 440 x 84
9 325x490x 84 352 x490 x 84 325x490 x 84 352 x 490 x 84
10 325 x 540 x 84 352 x 540 x 84 325 x 540 x 84 352 x 540 x 84
n 325x590x 84 352 x 590 x 84 325x590x 84 352 x 590 x 84
12 325 x 640 x 84 352 x 640 x 84 325 x 640 x 84 352 x 640 x 84

Profil din otel inoxidabil de 1 /4" cu filete interioare de 1"
Spatierea orificiilor de evacuare 50 mm
Spatierea barelor colectoare 235 mm

— orificii de evacuare ¥4" filet

— orificii de evacuare %" filet .
exterior,

- 3 - orificii de evacuare %" filet exterior, .
P - orificii de evacuare %" filet . . - supape de control si de
. exterior, — supape de control pe grinda M .
T exterior, . s maésurare (debitmetre) pe
£ . - supape de control si de superioara, . -
= - supape de control pe grinda M . P grinda superioara,
o S masurare (debitmetre) pe — supape de inchidere pentru P
F] superioara, - - . - supape de inchidere pentru
5] . grinda superioara, servomotoare electrice cu .
= — set de suporturi de montare . servomotoare electrice cu
3 . A . - set de suporturi de montare  capace,
° cu insertie de amortizare . A . . capace,
3 P cu insertie de amortizare - set de suporturi de montare }
a vibratiilor. Lo . . . - set de suporturi de montare
a vibratiilor. cu insertie de amortizare . R X
. . cu insertie de amortizare
a vibratiilor.

a vibratiilor.
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235 mm

7,5mm

Numarul de circuite Seria UVST Seria UFST/UFST MAX

it

Dimensiuni (indlt. A x lat. B x adanc. C)

2 336 x 190 x 84 362 x 190 x 84
3 336 x 240 x 84 362 x 240 x 84
4 336 %290 x 84 362 x 290 x 84
5 336x340x 84 362 x 340 x 84
6 336 %390 x 84 362 x 390 x 84
7 336 x440x 84 362 x 440 x 84
8 336 x490 x 84 362 x 490 x 84
9 336 x 540 x 84 362 x 540 x 84
10 336 x 590 x 84 362 x 590 x 84
1" 336 x 640 x 84 362 x 640 x 84
12 336 x690 x 84 362 x 690 x 84

Profil din otel inoxidabil de 1 4" cu filete interioare de 1"
Spatierea orificiilor de evacuare 50 mm
Spatierea barelor colectoare 235 mm

— orificii de evacuare ¥4" filet exterior,

- supape de control si de masurare (debitmetre) pe
grinda superioara,

- supape de inchidere pentru servomotoare electrice

— orificii de evacuare %" filet exterior,
— supape de control pe grinda superioara,
— supape de inchidere pentru servomotoare electrice

Setul cuprinde:

cu capace,
. . . . cu capace,
— set de suporturi de montare cu insertie de amortizare . . . .
I - set de suporturi de montare cu insertie de amortizare
a vibratiilor, . ..
. a vibratiilor,

— 2 supape de aerisire si evacuare. L
- 2 supape de aerisire si evacuare.




Distribuitoare-colector KAN-therm InoxFlow cu sistem de amestec pentru
incalzirea prin pardoseala

Dimensiuni (inalt. A x lat. B x adanc. C)

2 329 %478 x 105 329 %478 x 105
3 329 x 528 x 105 329 x 528 x 105
4 329 %578 x 105 329x 578 x 105
5 329 %628 x 105 329 %628 x 105
6 329x 678 x 105 329x 678 x 105
7 329 x 728 x 105 329x 728 x 105
8 329x778x 105 329 %778 x 105
9 329 x 828 x 105 329x 828 x 105
10 329 x 878 x 105 329 x 878 x 105

Profil din otel inoxidabil de 1 4" cu filete interioare de 1"
Spatierea orificiilor de evacuare 50 mm
Spatierea barelor colectoare 235 mm

— orificii de evacuare %" filet exterior, — orificii de evacuare ¥4" filet exterior,
— supape de control pe grinda inferioara, - supape de control si de mdsurare (debitmetre) pe
— supape de inchidere pentru servomotoare electrice grinda inferioara,
cu capace, - supape de inchidere pentru servomotoare electrice
— 2 supape de aerisire si evacuare, cu capace,
— set de suporturi de montare cu insertie de amortizare — 2 supape de aerisire si evacuare,
a vibratiilor. — set de suporturi de montare cu insertie de amortizare
a vibratiilor.

— supape de inchidere 2 x 1",

— supapa termostatica 2",

— supapa de control 2",

— 2 termometre cu cadran,

— by-pass cu supapa de control,

— pompa electronica fara etansare Wilo Para 25/6.

Setul cuprinde:




Colectoare de plastic KAN-therm pentru incalzire/racire de suprafata

215
410
330

A4 X i s
— ]

= = =8
es | | | mew
(B) G1"

Dimensiune (indltime A x latime B x adancime C)

2 410 x 240 x 95
3 410 x 305 x 95
4 410x370x 95
5 410x435x 95
6 410 x 500 x 95
7 410 x 565 x 95
8 410 x630x 95
9 410 x 695 x 95
10 410x 760 x 95
1 410x825x95
12 410x 890 x 95
13 410x955x95
14 410 x 1020 x 95
15 410 x 1085 x 95
16 410x 1150 x 95

12" profil de plastic 1 12" filete de 1 12" filete exterioare
Distanta intre iesiri 65 mm
Distanta intre grinzile colectorului 215 mm

- L . . " L " . "

o - iesiri cu filet exterior de %"; - iesiri cu filet exterior de 1%

E‘ o - supape de control si de masurare (debitmetre) pe - supape de control si de masurare (debitmetre) pe
e 3 grinda superioara grinda superioara

= E - supape de inchidere - supape de inchidere

v = - 2 supape de aerisire si de golire - 2 supape de aerisire si golire

5 - 2 termometre - 2 termometre




Oferta distribuitoarelor-colector din Sistemul KAN-therm include, de asemenea, o echipare bogata: dopuri
si reductii, elemente de extensie a distribuitoarelor, robineti de conectare orizontali sau verticali, guri de
aerisire, de scurgere, actuatoare electrice si accesorii pentru conectarea tevilor de incélzire.

0 Descrierile si manualele colectoarelor sunt disponibile in brosuri separate la ro.kan-therm.com.
"Instructiuni de utilizare pentru distribuitoarele-colector InoxFlow UVN, UFN, UVS, UVST, UFS, UFST,
UFST MAX",
"Instructiuni de utilizare pentru distribuitoarele-colector InoxFlow USVP si USFP",
Colector de plastic - manual de instructiuni

Sistemele de incalzire in pardoseala, cu apa, necesita temperatura de alimentare mai joasa decat in cazul
incalzirii cu radiatoare. Temperatura maxima de apa de alimentare nu trebuie sa depdseasca 55 °C. De
aceea, in cazul unei surse de caldura, comune cu incalzirea cu radiatoare, trebuie aplicate solutiile care se
duca la reducerea temperaturii de alimentare. in sistemul KAN-therm, sunt disponibile sisteme bazate pe
amestecarea apei de incdlzire care curge de la sursa de caldura cu apa de retur a sistemului de incalzire de
suprafata.

incalzirea de suprafatd KAN-therm poate fi de asemenea alimentatd direct de la surse de céldurd cu
temperaturi joase cum ar fi cazane cu condensare sau pompe de caldura.

Tinand cont de raza de actiune a sistemului de amestecare, putem deosebi sistemele centrale de amestecare,
care aprovizioneaza toate incalzitoarele de suprafata in obiect, amplasate la diferite etaje, si sistemele
locale de amestecare, care aprovizioneaza cu agent termic circuitele de incalzire in raza unui distribuitor.

Sisteme centrale de amestecare

Exemplul de sistem de amestecare centralizata este sistemul bazat pe KAN-Bloc cu supapa cu patru cai si
ofera douad optiuni de preparare centralizata a agentului de incalzire - cu reglare automata si semiautomata.

Blocul de amestec si pompare KAN-Bloc T60, cu un design compact, contine: o vana de amestec cu patru cai,
o vana de purjare, o supapa de sigurantd, o pompa Delta HE 55 cu comutare electronica si doua termometre
la alimentarea si returul circuitului de incalzire de suprafata.

Toate racordurile unitatii (cu o spatiere de 90 mm) sunt prevazute cu suruburi GW 1”. Gradul de amestecare
este setat manual sau in mod automat prin intermediul actuatorului SM4.

Vana de amestec cu patru cai este echipata cu o supapa bypass reglabila, amplasata intre alimentarea cu
apa de incalzire si returul sistemului de temperatura joasa. Solutia este de a proteja instalatia impotriva
temperaturilor de alimentare excesive.

1. Amestecator KAN-Bloc cu valva cu patru cai
cu carcasa termoizolanta

2. Principiul de functionare a valvei cu patru cai
in amestecatorul KAN-Bloc

KAN-Bloc este livrat intr-o carcasa izolatoare, care protejeaza impotriva pierderilor de caldura.
0 Nota, produsul nu este disponibil in oferta sistemului KAN-therm.

0 Instructia ,,Ansambluri de amestecare-pompare KAN-Bloc”
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Sistem cu reglaj automat

Se compune din ansamblul de amestecare KAN-Bloc, echipat cu actuatorul SM4, comandat de regulatorul
meteo Lago Basic, care contine in dotare senzorul temperaturii exterioare si senzorul de contact al
temperaturii de alimentare a instalatiei de incalzire. in plus, sistemul poate fi completat cu senzorul
temperaturii interioare (sistem de comanda de la distantd), amplasat intr-o incapere reprezentativa
a obiectului.

Fig. 52. Schema sistemului
""" central de amestecare cu
reglaj automat

1. Incalzirea de
temperatura inalta

2. incélzirea prin podea/
perete

3. Sursa de caldura

4. Amestecator KAN-Bloc
cu valva cu patru cai cu
actuator SM4

5. Distribuitorii pentru
incalzirea de suprafata
KAN-therm

6. Regulator meteo
KAN-therm

7. Senzorul temperaturii
de alimentare la instalatia
de suprafata

8. Senzor de temperatura
exterioara

9. Senzorul temperaturii
de camera cu comanda de
Y, la distanta

10. Termostate de camera

AN N N N

WV UV VUV

J@

Fig. 53. Elemente de comanda ale sistemului
central de amestecare KAN-therm (actuator
SM4 (1) si regulator meteo (2))

Regulatorul meteo seteaza temperatura de alimentare a instalatiei cu temperatura joasa, in functie de
temperatura exterioara dupa diagrama de reglare (curba de incalzire).

Sistemul realizeaza reglarea calitativa cu temperatura variabila de alimentare la fluxul constant al agentului
termic. O asemenea configuratie nu este potrivitd pentru cazane cu condensare.




Fig. 54. Sistemul central
de amestecare cu reglaj
semiautomat

1. Incélzirea de temperatura
inalta

2. incalzire prin podea/
perete

3. Sursa de caldura

4. Amestecator cu valva cu
patru cai KAN-Bloc

5. Distribuitorii pentru
incalzirea de suprafata
KAN-therm

6. Valva cu cap termostatic
cu tub capilar si senzor de
contact

7. Termostate de camera

Montajul dispozitivelor si senzorilor trebuie executat in conformitate cu instructiunile disponibile.

Sistem cu reglaj semiautomat

Se compune din ansamblul de amestecare KAN-Bloc, cu o valva termostatica, montata la alimentarea
pe partea cazanului, dotata cu actuatorul cu un senzor de contact (pe capilard) comandat de la distanta.
Sarcina acestei valve consta in mentinerea temperaturii constante de alimentare a instalatiei de incalzire
in pardoseala.

Sisteme locale de amestecare KAN-therm

Sistemele locale de amestecare KAN-therm sunt utilizate la instalatii cu temperaturi inalte (cu radiatoare) in
cazul in care trebuie sa se asigure agentul termic cu parametri mai redusi pentru ansamblul de serpentine
operate de un singur distribuitor. Reducerea temperaturii de alimentare pana la valorile corespunzatoare
pentru incalzire de suprafata, se realizeaza pe principiul amestecarii prin pompare. Este un sistem cu
temperatura constanta, realizat printr-un reglaj cantitativ. Acest sistem nu este recomandat pentru surse
de incalzire de tempratura joasa (sub 60 grade Celsius).
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Fig. 55. Structura grupului de pompare KAN-therm

1. Pompa electronica WILO PARA 25/6

2. termometre

3. vana termostatica cu racord filet interior 2"

4. vana de control cu racord filet interior /2"

5. Robinet de izolare G1 a barei de tur

6. Robinet de izolare G1 a barei de retur

7. Structura grupului de amestec cu vana cu 3 cai KAN-therm

Fig. 56. Structura grupului de amestec cu vana cu 3 cai KAN-therm.

. Pompa electronica Wilo PARA 25/6

. termometru tur

termometru retur

. retur cu filet exterior G1

. conectori G1x G 3/4

. conector G1 pentru racordare grup

. vana termostatica de amestec Afriso AT 363 sau ATM 561 cu racord G1

NoOUuhAhWN=

Manualele contin informatii privind constructia, instalarea, punerea in functiune si functionarea diferitelor
versiuni ale sistemelor de amestec. Exista, de asemenea, diagrame cu caracteristicile pompelor si ale
supapei de control ZR.




Tab. 16. Caracteristica sistemelor de amestecare-pompare KAN-therm

Tipul grupului de amestecare

t‘w LT T
i il in set, 2 — 10 circuite, cu ventile
Wilo-Yonos PARA de reglare

25m3/h-6m in set 2 ventile de golire-

ﬁﬂ = ..-:‘. dezaerisire

Distribuitor cu grup pompare
seria USVP

in set, 2 - 10 circuite, cu ventile

Distribuitor cu grup pompare Wilo-Yonos PARA . de reglare
seria USFP 25m*/h-6m In set 2 ventile de golire-
dezaerisire

Wilo-Yonos PARA
25mih-6m

Unitate de amestecare cu
valoare constanta

Toate versiunile includ: pompa fara presetupa, supapa de admisie termostatica G 1/2 *, supapa de echilibrare retur G 1/2", by-pass cu supapa
sa de echilibrare, robineti cu bild G 1" pentru conectare, termometre tur si retur distribuitor.

Wilo-Yonos PARA
Pompa electronica —
25m3/h-6m

Grup de pompec u supapa de
amestecare cu trei cai

Setul contine pompa, vana de amestec cu 3 cai, adaptorii G1 de conectare si termostatele.

Functionarea sistemului local de amestecare-pompare KAN-therm

Sistemul functioneaza prin amestecarea apei de incélzire care provine de la sursa de caldurad cu apa de
retur de la serpentinele de incalzire de suprafatd. Pompa de amestec directioneaza o parte din apa (la
o temperatura adecvata pentru incdlzirea prin radiatie) catre distribuitorul-colector care alimenteaza
serpentinele si o parte (prin intermediul supapei de control ZR) catre conducta de retur a sistemului care
alimenteaza sistemul. Gradul adecvat de amestec al apei se obtine prin modificarea setarii supapei de
control ZR.

Apa de alimentare a sistemului, Tnainte de amestecare, curge prin valva termostatica ZT, care poate fi
comandata cu actuatorul cu senzorul de contact, amplasat pe bara distribuitorului care alimenteaza
serpentinele. Supapa permite setarea unei temperaturi fixe de protectie impotriva supraincalzirii (previne
setarea unei temperaturi mai mari decat temperatura setata la instalatia de suprafata).

Reglarea puterii incalzitorului de suprafata se realizeaza prin valvele termostatice, amplasate in bara
distribuitorului, comandate de actuatori electrici conectati cu termostate de camera.

Ocolirea (by-passul), inglobata in set, cu ventilul de reglare protejeaza pompa in cazul inchiderii
concomitente a tuturor ventilelor pe distribuitorul de alimentare si al blocarii tuturor serpentinelor (de ex.
la inchiderea concomitenta a tuturor actuatorilor pe valvele termostatice ale distribuitorului).

Aceste sisteme nu vor functiona corespunzator cu surse de caldura de temperatura joasa, cum ar fi cazanele
cu condensare. Temperatura minima necesara de alimentare a sistemului (pentru a asigura o temperatura
adecvata a apei dupa amestecare) este de 60 °C. Din acest motiv, recomandam sistemele de amestec
bazate pe supape termostatice cu trei cai pentru utilizarea cu surse de caldura de temperatura joasa.
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Grupurile de pompe cu valoare fixa, precum si distribuitoarele-colector echipate cu sisteme de amestec
integrate din seriile USFP si USVP, permit functionarea in sisteme de incélzire de suprafata de panala 10
circuite (sarcina termica maxima de pana la 15 kW).

Atentie

Locurile de conectare a conductelor de alimentare si de retur in seturile de amestec din seriile USFP, USVP
difera de cele ale grupurilor de pompe fixe (locurile de conectare si directiile fluxurilor sunt prezentate in
diagramele din partea urmatoare a studiului).

Functionarea grupului de amestec cu vana termostatica cu trei cai

Sistemul este alimentat cu apa calda de la sursa printr-o vana termostatica cu trei cai, si de la returul
buclelor de incélzire prin pardoseala (de pe bara de retur), datorita caruia au loc amestecul si scaderea
temperaturii apei furnizate barei de tur a colectorului (alimentarea buclelor de incalzire prin pardoseala).
Circulatia apei se realizeaza de catre pompa.

Apa se intoarce prin orificiul de evacuare din dreapta.
Temperatura adecvata a apei dupa amestec este obtinuta prin schimbarea setarii in vana termostatica cu
trei cai.

Daca pe toate circuitele sunt instalate servomotoare electrice, unitatea de comanda automata ar trebui
sa fie echipata cu un modul care opreste pompa atunci cand toate circuitele sunt inchise. Alternativ, un
circuitul poate fi lasat fara control automat. Acest lucru va proteja pompa impotriva pomparii apa intr-un
sistem inchis.

Acordati atentie integrarii corecte a sistemului in intreaga instalatiei. Vana de amestec trebuie
conectata la conducta de alimentare. In cazul extinderii instalatiei, poate fi necesar sa se monteze
o vana de amestec suplimentara pe intrarea grupului de pompare.

Reglarea vanei termostatice de amestec

Pentru a seta temperatura dorita dupa amestecare, indepartati capacul de protectie din plastic al supapei cu trei
cdi (racord cu fixare rapida) si selectati setarea corespunzatoare a supapei:

Setare
1 35°C 20°C
2 44 °C 25°C
3 48 °C 30°C
4 51°C 34°C
5 57 °C 38°C
6 60 °C 43 °C

Valori de temperatura indicate cu o precizie de + 2 °C.




Caracteristica hidraulica a valvei este ilustrata de urmatoarea diagrama:

T 400 4,0 © =
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350 35 o

Kv 1,6 Kv 2,5 o
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/

250 25 @
200 2,0

150 / 1,5
100 / 1,0

50 4/ — 0,5
1,0

0,0 0,5

1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
debit m%h

Aceste grupuri de pompare sunt furnizate cu robinete termostatice cu trei cai cu doua Kv diferite (1,6 si
2,5). Grupurile de pompare cu o supapa termostatica cu trei cai cu Kv = 1,6 ar trebui sa fie utilizate pentru
sisteme mai mici (pana la 6 circuite de incdlzire cu o sarcina termica de pana la 7,5 kW).

Grupurile de pompare cu robinet termostatic cu trei cai cu Kv = 2,5 pot fi utilizate in cazul sistemelor mai
mari (pana la 12 circuite de incalzire cu o sarcina termica de pana la 15 kW).

)
C
)
C
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C
)
( .
) Fig. 57.Sistem  local de
C y amestecare
(2] N
—\ 1. Incalzirea de temperatura
nalta
2. Incélzire prin podea/
perete
3. Sursa de céldura
4. Sistem de
amestecarepompare
KAN-therm, cu ventil
de reglare, valva cu cap
termostatic cu tub capilar si
—)) senzor de contact

5. Termostate de camera
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Fig. 59. Grup de pompare cu amestec cu valoare constanta cu distribuitor-colector UFST — directii de curgere
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Fig. 60. Grup de pompare cu amestec echipat cu vana cu 3 cai cu distributor Kan-therm-directii de curgere
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5.3 Cutii KAN-therm

Distribuitoarele-colector pentru incalzire/racire la suprafata trebuie montate in cutii de instalare speciale, care
sunt disponibile in versiuni montate la suprafata si incastrate, precum si in versiunea incastrata fara rama Slim+.

Constructia cutiilor pentru incalzirea prin pardoseala permite montarea distribuitoarelor-colector cu unitate
amestec si fara unitate amestec. Cutiile ofera, de asemenea, spatiu pentru instalarea componentelor de
automatizare a controlului (de exemplu, benzi electrice. Acestea pot fi montate cu ajutorul unor suruburi
insurubate pe o sina speciala sau prin fixarea pe o sina DIN standard. Ambele sine, in functie de tipul de
cutie de instalare, sunt situate in partea superioara a acestora.

Cutiile de perete din sistemul KAN-therm ofera posibilitatea de reglare atat a inaltimii deasupra nivelului
pardoselii (extensie pe picioare), cat si adancimea de instalare a cutiei (extensie frontala).

Va rugam sa retineti cd, in cazul in care distribuitoarele-colector sunt instalate impreuna cu un sistem de
amestec, adancimea necesara a cutiei este de > 120 mm.

O alegere rapida a cutiilor in functie de tipul distribuitorului-colector, echipamentului de baza si modul de
punere in functiune este prezentata in tabelul urmator.

Tab. 17. Selectarea dulapurilor de instalare pentru incalzire/racire de suprafata in functie de tipul de distribuitor-
colector si de echipamentul de baza

colector InoxFlow
Tip cutie distribuitor e h KPL OPT
+GP 3D | +GP 3D

Slim+ 450 1414183018
. Slim+ 550 1414183019 9 4 7 - 4 3
% Slim+ 700 1414183020 12 7 10 4 7 7
\:Jv Slim+ 850 1414183021 13 10 12 7 10 10
_ Slim+ 1000 1414183022 13 13 12 10 12 12
Slim+ 1200 1414183023 13 13 12 13 12 12
= SWP-OP 10/3 1446117003 9 5 7 - 4 4
E SWP-OP 13/7 1446117004 13 9 1 5 8 8
:‘: i SWP-OP 15/10 1446117005 13 12 12 8 1 11
F SWN-OP 10/3 1446180000 9 5 7 - 4 4
[ SWN-OP 13/7 1446180001 13 9 1 5 8 8

: SWN-OP 15/10 1446180002 13 12 12 8 i 1"
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STD - distribuitor-colector fara fitinguri suplimentare, obturat pe o parte cu un dop de 1".

KPL - distribuitor-colector cu supape de conectare SET-K si supapa de golire si aerisire insurubate in
grinda R5541.

+GP H - distribuitor-colector cu grup de amestec integrat cu valoare fixa.

KPL +GP 3D - distribuitor-colector cu supapa de golire si de aerisire insurubat pe grinda si grup de
amestec al pompei atasat cu supapa termostatica cu trei cai.

OPT - distribuitor-colector cu grup de golire si aerisire integrat si supape de conectare SET-K.

OPT +GP 3D - distribuitor-colector cu grup de golire-aerisire integrat si grup de amestec cu pompa
conectata cu supapa termostatica cu trei cai.

Slim+

SWP-OP




B
. L
SWN-OP P
H1
_ H
| 1
L

1

e | omenshniem
I BT R TR BT BN
Slim+ 450 450 518
Slim+ 550 550 618
Slim+ 700 700 768
Slim+ 750-850 110-160 E— 785-915 112-162
Slim+ 850 850 918
Slim+ 1000 1000 1068
Slim+ 1200 1200 1268
1300-OP 580 569
SWP-OP  1310-OP 780 750-850 110 769 504 0-50
1320-0P 930 919
1100-0OP 580 527
SWN-OP 1110-OP 780 710 140 727 514 -
1120-0OP 930 877
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5.a Sisteme de fixare a tevilor la incalzire/ racirea de
suprafata KAN-therm

Sistemul KAN-therm ofera o gama larga de modalitati de fixare a tevilor de incalzire, care permit construirea
diverselor tipuri de incalzitori de pardoseala si de perete, realizate atat prin metoda umeda cat si prin
metoda uscata.

Sistem KAN-therm Tacker

Tevile sunt fixate direct la izolatia termica KAN-therm Tacker prin intermediul clemelor din plastic, manual
sau cu ajutorul unui instrument - Taker (doua versiuni - aluminiu si plastic). Stratul de suprafata al izolatiei
este intarit cu un strat compozit de folie care asigura o mai buna incastrare a clemelor si care separa izolatia
de sapa turnata. Sistemul este utilizat in metoda umeda.

Elemente de fixare
cleme pentru fixarea tevilor cu diametre de 14 - 18 mm si 14-20 mm.

Sistem KAN-therm Rail

Tevile sunt asezate in sine de montaj profilate (cate 5 cm). Sinele sunt fixate la izolatie cu cleme sau cu
ajutorul diblurilor la bariera de constructie (de ex. in cazul incalzirii prin perete). Ca izolatie se vor utiliza
panourile de izolatie, integrate cu folia metalizata sau stratificata in Sistemul KAN-therm Tacker. Sinele Rail
sunt utilizate Tn metoda umeda si cea uscata (incalzirea pardoselelor pe grinzi). Sunt utilizate de asemenea
pentru fixarea tevilor in instalatiile de incalzire a suprafetelor exterioare (sinele sunt fixate pe sol).

Elemente de fixare

Sine sintetice (tip jgheab) pentru fixarea tevilor cu diametre:
16 mm — pentru lungime de 2 m
18 mm — pentru lungime de 2 m
20 mm — pentru lungime de 2 m.

Sine sintetice modulare pentru fixarea tevilor cu diametre:
12-17 mm — pentru lungime de 0.2 m

16-17 mm — pentru lungime de 0.5 m

12-22 mm — pentru lungime de 0.5 m

25 — pentru lungime de 0.5 m.




Sistem KAN-therm Profil

Tevile de incalzire se instaleaza prin presare intre proeminente speciale, profilate pe izolatia termica
(panourile din polistiren expandat in Sistem KAN-therm Profil).

Sistem KAN-therm TBS

Tevile de incdlzire sunt asezate in panourile de izolatie, profilate si canelate, care se acopera cu placile de
sapa uscata. Tevile de incalzire transmit caldura in mod uniform catre placile din sapa uscatd, prin lamelele
de otel, radiante, amplasate in canelurile placilor.

R
K -,

Sistem KAN-therm NET

Tevile buclelor de incalzire sau de racire sunt fixate pe o plasa asezata pe izolatie (realizata din sarma de
otel cu un diametru de 3 mm) cu ajutorul unor coliere de fixare din plastic sau elemente de fixare plasate
pe plasa (utilizate in cazul tevilor cu diametrul de 16, 18 si 20 mm). Suport pentru asigurarea distantei
dintre tevi si izolatie cu dimensiunea de 17 mm. Plasa NET are dimensiunile de 1,2x2,1 m si ochiuri de
150 x 150 mm. Pentru cuplarea mai multor plase sunt utilizate ochiuri din sdrma.
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Tab. 18. Domeniul de utilizare a tuturor sistemelor de fixare a tevilor

Diametre

Sistem ext. de tevi D|sta.n;a/pasul D|spu.n See Metoda
T tevilor [cm] tevilor
KAN-therm B panouri din polistiren <
Tacker 14,16, 18, 20 10 -30/5 expandat KAN-therm Tacker meandru, melc umeda
; " B panouri din polistiren -
KAN-therm Profil 16, 18 5-30/5 expandat KAN-therm Profil meandru, melc umeda
12 14 16,18 panouri din polistiren expandat umutseg:t;au
KAN-therm Rail 20’ 25’ 26' 32’ 10 -30/5 KAN-therm Tacker sau féré izolatie (prin meandru, melc fixarea te\;ilor
e perete, suprafete exterioare) i
pe sol
} panouri din polistiren expandat «
KAN-therm TBS 16 16,7, 25, 33,3 KAN-therm TBS cu lamele din metal meandrat uscata
panouri din polistiren expandat
16,18, 20 KAN-therm Tacker sau panouri din
KAN-therm NET éS é6 ! orice polistiren expandat EPS + folia contra meandru, melc umeda

umiditatii. Fara izolatie in cazul structurilor
monolite sau suprafetelor exterioare.

Indiferent de modul de fixare a tevilor adoptat, in situatia de schimbare a directiei de asezare a tevii, nu
trebuie uitat de raza admisibila de indoire a tevii.

Benazi si profiluri de dilatare

Sistemul KAN-therm ofera o gama completa de solutii profesionale sigure pentru executarea corecta a rosturilor
de dilatatie ale suprafetelor de incélzire si separarea acestora de partitiile si elementele structurale ale cladirii.

Benzi perimetrale KAN-therm

Confectionate din polietilena expandatd de grosimea 8 mm si indltimea 150 mm, sunt asezate de-a lungul
peretilor, stalpilor, in locurile de contact cu panou de incdlzire. in mod eficient dilateazd miscrile termice ale
pardoselei, indeplinesc de asemenea functia de izolatie termica, care limiteaza pierderea caldurii prin pereti.
Au crestaturi care permit reglarea inaltimii dupa turnarea sapei. Versiunea cu sort permite protectia impotriva
patrunderii sapei lichide sub izolatia termica.

1] s O

150 mm
150 mm

incision N . . L.
incision 1. Banda de perete cu incizie.
2. Banda de perete cu incizie si cu fusta.

Profiluri de dilatare KAN-therm

Sunt montate in locurile prevazute pentru rosturi de dilatare. Sunt disponibile sub forma benzii cu
crestaturi, din polietilena spumata, de dimensiuni 10 x 150 mm. in cazul traversérii prin profil, a conductelor
de tranzit ale serpentinelor, acestea trebuie introduse in tuburi de protectie (ondulate) de lungime 0,4 m.
De asemenea, sunt disponibile profilurile care au intr-un set cu banda de dilatare PE, sina de montaj si
segmente de tuburi de protectie.

4 I,-lll"-"ll'- L - “] ” |

?

adhesive tape




5.6 Alte elemente
Aditivi pentru beton BETOKAN si BETOKAN Plus

Aditivi sunt utilizati pentru a imbunatati lucrabilitatea si parametrii de rezistenta ai sapelor turnate si
cresterea conductibilitatii lor termice. Sunt disponibiliin ambalaje de 5 si 10 kg (BETOKAN) si 10 kg BETOKAN
Plus. Utilizarea sortimentului BETOKAN Plus permite reducerea grosimii standard a sapei deasupra izolatiei
(6,5 cm) pana la valoarea de 4,5 cm.

Modul de utilizare a aditivilor este descris in capitolul ,Structurile incalzitoarelor de suprafata - Sapa de
ciment”

Plasa din fibra de sticla pentru armarea podelelor.

Se utilizeaza pentru armarea straturilor de sape de beton turnate. Este livrata in role 1 x50 m. Plasa are
o grosime de 1,7 mm si marimea ochiurilor de 13 x 13 mm. Plasa, utilizatd impreuna cu adaosul pentru
beton BETOKAN sau BETOKAN Plus, mareste flexibilitatea podelei si prezinta o protectie ideald impotriva
producerii unor eventuale fisuri si iesituri.
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6.1

Reglare si automatizare
KAN-therm

Informatii generale

Sistemele de incalzire/racire de suprafatd cu apd se caracterizeaza printr-o inertie termica ridicata si
temperaturi de alimentare relativ scazute. Acesti factori determina modul in care sunt controlate sistemele.
Controlul sistemelor de incalzire sau de racire are ca scop asigurarea confortului termic in incaperi cu
utilizarea optima a energiei (caldura sau racire).

Pentru a mentine cerintele de mai sus in conditji exterioare variabile (modificarea temperaturii exterioare,
vreme insoritd, schimbari in modul utilizare), parametrii de alimentare cu apa a serpentinelor trebuie sa fie
controlati in mod corespunzator - temperatura (control calitativ) sau debitul (control cantitativ). Ajustarea
se poate face manual sau automat, folosind senzori, controlere si servomotoare adecvate.

Controlul temperaturii incaperilor poate fi efectuat atat la nivel central, la nivelul sursei de caldura sau de
racire, cat si la nivel local (asa-numita automatizare a incaperilor). Comanda centralizata, de la sursa de
caldura/racire, presupune reglarea corespunzatoare a temperaturii agentului de incalzire sau de racire
pe baza citirii temperaturii exterioare (setarea curbei de incalzire a automatizarii meteo). Controlul local,
presupune utilizarea automatizarii incaperilor, care cuprinde termostate de camera montate pe perete,
benzi electrice si actuatoare, care controleaza doar temperatura aerului din fiecare camera a cladirii (cu
o temperatura constanta a mediului de la sursa de caldurd/racire). Cele mai bune rezultate in materie de
confort si de economisire a energiei provin dintr-o combinatie a ambelor metode de control.

Fig. 61. Model de configuratie locald a automatizarii cu fir KAN-therm pentru incélzirea de suprafata

1. KAN-therm distribuitor cu pompa de amestec

2. KAN-therm actuator cu adaptor distribuitor

3. Unitati de comanda electrice Basic+ 230 V

4. Termostat 230 V de camera, electronic Basic+

5. Termostat bimetalic Basic+ 24 V/230 V

6. Termostat electric 230 V saptamanal

7. Termostat Basic+ 24/230 V de camera de incalzire/racire cu LCD.




Activitatea dispozitivelor de reglare ajutd efectul de autoreglare, caracteristic pentru radiatoare de suprafata.
Proprietati de autoreglare rezulta din diferenta de temperaturi At, relativ mica, intre temperatura suprafetei de
incalzire (pardoseala, perete) si temperatura din camera. Chiar, 0 mica variatie de temperatura a aerului in incapere,
duce la o semnificativa variatia (in comparatie cu radiatoarele cu temperaturi inalte) a diferentei de temperaturi At,
care determina marimea fluxului de caldura emis de catre suprafata de incalzire. Daca in incapere, din cauza actiunii
temporare a soarelui, temperatura aerului creste cu 1 °C (de la 20 la 21), atunci fluxul de caldurd, emis de pardosealad
cu temperatura suprafetei de 23 °C, se va reduce cu 4.

LAMN

e = 54 &
Fig. 62. Elemente de reglare a temperaturii fara fir KAN-therm Smart

Elemente de reglare si automatizare

Sistemul KAN-therm ofera o gama larga de dispozitive moderne care permit furnizarea catre serpentine
a unui agent termic cu parametri corespunzatori si controlul eficient al sistemelor de incalzire/racire de
suprafata, atat in regim manual cat si in cel automat. Sistemele de reglare sunt disponibile in versiunea cu
fir 230V sau 24V, si in tehnologia fara fir (automatizare pe cale radio).

Sistemul KAN-therm permite sa se aleaga un sortiment larg de termostate de camera si regulatori sdptamanali
mai extinsi. Aceste dispozitive sunt disponibile in versiunile 230V si 24 V si versiunile cu si fara fir (radio).
Dispozitivele 24V vor fi folosite acolo, unde se cere o tensiune de siguranta (de ex. incaperile cu umiditate
mai ridicatd), precum si in cladiri, in care instalatia electrica nu este prevazuta cu protectia anti-soc.
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Termostate cu fir KAN-therm

Termostat de camera, bimetalic, 230V/24V

Y
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- Fig. 63. Schema de borne si conexiuni

cO @ ale termostatului bimetalic 24 — 230V cu
unitatea de comanda electrica Basic

Termostatul de camerd, bimetalic, Basic+ serveste pentru controlul elementelor de executie
- actuatori electrici in incalzirea de suprafata KAN-therm si permite reglarea individuald a temperaturii
in incapere. Termostatul poate fi montat in cutia sub tencuiala sau direct pe perete. Dispozitivul poate
functiona in instalatia atat de 24V cat si de 230V.

Senzor de temperatura cu presetare ascunsa Basic+ 230 V sau 24 V

TI.&L?LLI@
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: @ Fig. 64. Diagrama de cablare a senzorului
A de temperatura la blocul terminal Basic+
- = de 230V sau 24V (cu optiunea de reducere

(a(0] @ periodica a temperaturii prin conectarea

unui ceas extern).

Senzorul electronic de temperatura cu setare ascunsa Basic+ este utilizat pentru a controla actuatoarele
electrice in incalzirea de suprafatd KAN-therm si permite mentinerea temperaturii presetate in incapere.
Setarea temperaturii se realizeaza atunci cand carcasa este scoasa, iar odata ce aceasta este pusa la loc,
schimbarile de temperatura sunt imposibile, in special pentru persoanele din exterior. Acesta este disponibil

in versiuni de 24 V sau 230 V.




Termostatul de camera Basic+ 230V sau 24V
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Fig. 65. Diagrama de cablare
a termostatului de camera pentru incalzire
la blocul terminal Basic+ 230 V sau 24
V (cu posibilitatea reducerii periodice
a temperaturii prin conectarea unui ceas
extern)

Termostatul de camer3, electronic, Basic+ serveste pentru controlul elementelor de executie - actuatoare
electrice in incalzirea de suprafata KAN-therm si permite reglarea individuala a temperaturii in incapere.
Termostatul poate fi montat intr-o cutie de sub tencuiala sau direct pe perete. Disponibil in versiunea 24V

sau 230V.

Termostatul are urmatoarele functii:

corectia punctului de setare a temperaturii - de la -2 °Cla +2 °C,
reducerea temperaturii cu 4 °C controlat de un ceas extern,
limitatorul intervalului de setari ale temperaturii,

protectia impotriva supraincarcarii sistemului electronic.
Instructiuni ,,Termostat de camera Basic+ 230 V sau 24 V"

Termostatul de camera incalzire/racire Basic+ 230V sau 24V
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Fig. 66. Diagrama de cablare
a termostatului de camerd pentru incalzire
si racire la blocul terminal Basic+ de 230
V sau 24 V (cu optiunea de reducere
periodica a temperaturii prin conectarea
unui ceas extern).

Termostatul de camerd, electronic de incalzire/racire Basic, serveste pentru controlul elementelor de
executie — actuatoare electrice pentru incdlzirea si racirea de suprafatda KAN-therm si permite reglarea
individuala a temperaturii in incapere. Termostatul poate fi montat intr-o cutie sub tencuiald sau direct pe

perete. Disponibil in versiunea 24V sau 230V.

Termostatul are urmatoarele functii:

corectia punctului de setare a temperaturii — de la -2°C pana la +2°C,
reducerea temperaturii cu 4°C controlata de un temporizator extern,
limitatorul intervalului de setari ale temperaturii,

protectia impotriva supraincarcarii sistemului electronic.

Instructiuni ,,Termostat de incalzire/racire Basic+ 230 V/24 V"
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Controler de camera 24 V/230 V pentru 7 zile

QHz

Fig. 67. Diagrama de
cablare a regulatorului
saptamanal la  blocul
terminal Basic+ de 230
V sau 24 V (cu optiunea
de reducere periodica
a temperaturii prin
conectarea unui  ceas
extern)

Termostat electronic cu ecran, folosit pentru reglarea temperaturii in incdpere, cu functia de programare
saptamanala. Permite reglarea temperaturii in regim manual si automat. Conlucreaza cu unitatile de

comanda electrice Basic+ 230V sau 24V.

Termostat alimentat cu baterii (2 x AA 1,5 V).

Instructiuni ,,Termostat 7 zile 24 V/230 V"

Controler saptamanal cu senzor de pardoseala 230 V

L/L1
N/L2

AQ
Cco

L1|L2

FP

b

Fig. 68. Diagrama de
cablare a regulatorului
saptamanal pentru incalzire
la blocul terminal Basic+
230 V (cu optiunea de
senzor de temperatura
a pardoselii).

1. senzor de temperatura
a podelei (limitator).

Termostatul permite controlul temperaturii camerei, cu o functie de programare saptamanala.

Termostatul este echipat cu un senzor de temperatura a pardoselii si poate functiona in trei moduri de

control de baza:
A — temperatura aerului din incdpere,

F — temperatura suprafetei podelei,

AF — temperatura aerului si a suprafetei podelei.

Termostatul poate fi utilizat cu unitatile de comanda electrice Basic+ in versiunea de 230 V. Termostatul
trebuie sa fie montat intr-o cutie de perete.

Instructiuni ,,Termostat programabil TH232-AF-230"




Termostat electronic Basic+ cu LCD Standard, 230 V sau 24V
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Fig. 69. Diagrama de cablare
a termostatului de camera pentru
incdlzire la blocul terminal Basic+ de
230V sau 24 V (cu optiunea de reducere
periodica a temperaturii prin conectarea
unui ceas extern).

Acesta este utilizat pentru a controla elementele executive - actuatoare electrice in incalzirea de suprafata
KAN-therm si permite controlul individual al temperaturii camerei. Termostatul poate fi montat direct pe

perete.

Atentie! Termostatul nu are un programator intern (temporizator) si nici iluminare de fundal.

Termostat electronic saptamanal Basic+ cu LCD Control incalzire/racire, 230 V sau 24 V
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Fig. 70. Diagrama de cablare
a termostatului de camera pentru
incalzire si racire la blocul terminal
Basic+ de 230 V sau 24 V (cu optiunea
de reducere periodica a temperaturii
prin utilizarea temporizatorului  sau
intern pentru alte termostate de camera).

Senzorul de temperatura a podelei este
optional (nu este inclus in set).

Permite controlul individual al temperaturii camerei. Termostatul are functia de programare saptamanala.
Este dotat cu conector al senzorului de temperatura a pardoselii. Termostatul este echipat cu optiuni de

control manual si automat, un program zilnic si functii Lifestyle extin

se.

Termostatul este singurul care permite functionarea atat cu actuatoare inchise fara curent (NC), cat si cu

actuatoare deschise fara curent (NO).
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Specificatia parametrilor tehnici principali si a functiilor de termostate 230V si 24V

Tab. 19. Termostate si regulatori cu fir 24/230V KAN-therm

Caracteristici si functii

= g
— 09 2 o ® ' £ @0 Y
Tip/model £S &8 g S g3 o3 ° 35
& £ 8 T o © 5 ‘= € O
EE® s H ° 3 £3 s © T
5832 ‘g‘ E 3 E- o= ‘é g b}
Q - (7}
z € g E £ [~4 3 © :g D v <
w
Termostat 24/230V =
de camera, 10 — — 5-30 Basic+ 24/230V
bimetalic. C
Senzor — Basic+
de temperatura cu 10 _ _ 10-28 4°C _ cu modul de
presetare ascunsa pompare
Basic+ 24/230V
Termostat 24/230V S Basic+
de camera . 10 _ _ 10-28 e +2°C cu modul de
(cu dioda), pompare
electronic Basic+ 24/230V
Termostat 24/230V =
decamerd 10/3W yes — 10-28 4°C spec ~ Basicr 247230V
(incélzire/racire), incalzire/racire
electronic Basic+
de 7 zile
cu 24
modificari
1]
:;gt‘;'::;:azl” 230V, _- 10 — in 24 h, 5-28 - $05°C  Basic+ 24/230V

pe doua
niveluri de
temperaturi

Termostat 24/230V de 7 zile cu .
incélzire/récire cu - 5 yes 4 modificari 5-30 2°C +0,2 °C ABaSV'C‘.L 24{230\/
incélzire/racire

LcD in24h
2
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Basic+
Termostat de cu modul de
camera Basic+ cu 5 — — 5-30 2°C +0,2 °C

pompare

LCD Standard 24/230V

cu senzorul de modificari 5 - 40

Termostat 230V de7 .

saptamanal Zlecus 262>-30

15 — pardoseala: - - Basic+ 230V
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Instructiuni de montaj al termostatelor KAN-therrm

Indicatiile cu privire la localizarea termostatelor sunt prezentate in figuri.
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Montajul termostatelor trebuie efectuat in conformitate cu instructiunile atasate la produs.
Toate instructiunile sunt disponibile si pot fi descarcate de pe site-ul kan-therm.com

Numarul firelor din conductori electrici si diametrele acestora trebuie sa fie conforme cu informatiile
cuprinse in instructiunile fiecarui produs.

Toate lucrdrile legate de executarea instalatiilor electrice, trebuie executate de persoanele cu calificarile
corespunzatoare.



Unitati de comanda, electrice, cu fir, KAN-therm

Unitatile de comanda electrice KAN-therm permit o conectarea rapida si comoda intr-un loc (de ex.
cutia de instalatii deasupra distribuitorului) a actuatorilor, termostatelor, ceasurilor de control precum si
conectarea alimentarii (230 sau 24V). Unele modele de unitati de comanda apar cu modulul de pompare,
care controleaza functionarea pompei din sistemul de amestecare. Toate versiunile unitatilor de comanda
conlucreaza cu actuatori termoelectrici fiabili KAN-therm Smart, adaptati pentru tensiunea 230V sau 24V.

Unitati de comanda electrice Basic+ 230V sau 24V

in versiunea cu modul de pompare integrat, acestea permit conectarea a pana la 6 termostate si 12
actuatoare sau 10 termostate si 18 actuatoare (in functie de versiune). Blocul terminal efectueaza functia
de incalzire si racire.

Fig. 71. Unitati de comanda electrice Basic+ 230V sau 24V. 24 V version needs additional 230 — 24 AC to AC power converter.
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Fig. 72. Diagrama tehnica a blocului terminal Basic+ 230 V sau 24 V cu modulul pompa, modulul boiler si dispozitivele periferice.

0 Instalarea si configurarea blocului terminal electric in Instructiunile ,,Blocul terminal electric pentru
incalzire/racire cu modul de pompare Basic+ 230 V/24 V"
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Prezentare generala a parametrilor tehnici de baza si a functiilor blocurilor
terminale electrice de 230V, 24 V

Blocuri terminale electrice Basic+ asigura alimentarea cu energie pentru toate elementele de control.
Acestea sunt disponibile in versiuni de incalzire-racire, cu posibilitatea de a controla 6 sau 10 zone de
incélzire. Ambele dimensiuni ale blocurilor terminale electrice sunt disponibile in versiuni de 230 V si 24 V
(este necesar un transformator de 230 V/24 V AC). Blocurile terminale pot controla functionarea cazanului
si a pompei de circulatie. In plus, sistemul de automatizare poate fi setat pentru functionarea cu dispozitive
(pompa, boiler) inchise sau deschise fara curent.

NOj Modul de functionare este setat cu ajutorul Jumper 1:
Omin | | Smin Modul NO: Jumper 1 = ON
I:I I:I I:I H H H H Modul NC: Jumper 1 = OFF
2 3(|2 3 Timpul fi3< de pornire a pompei sau a cazanului de 2 minute poate fi
NC | . . marit cu inca 5, 10 sau 15 minute cu ajutorul Jumper 2 si 3:
' 10min| |15min Atentie: Jumper 1 este responsabil pentru setarea modulului pompei
HH HH si a boilerului - nu afecteaza modul de functionare a actuatoarelor
2 3|2 3 electrice.

Timp de activare suplimentar

0 min OFF OFF
5 min OFF ON
10 min ON OFF
15 min ON ON

Basic+ Terminal block

Clema de protectie a firului +
Alimentarea electrica a pompei / cazanului (230 V) +
Conexiunile electrice ale senzorului punctului de roua (24 V) +

intarziere configurabila a opririi modulului de pompare / modulului de cazan + +
Modul de pompare cu actiune directa +
Conexiune pentru limitator de temperatura sau senzor de roua + +
Conexiune temporizator extern + +
Comutarea intre incalzire si racire (CO) + +

schimbare de la un schimbare de la un
Controlul servomotoarelor normal inchis (NC) si normal deschis (NO)

termostat termostat
Semnalizarea starii LED + +
Numarul de zone de incélzire acceptate 6or10 6or10

Montajul unitatilor de comanda trebuie efectuat in conformitate cu instructiunile atasate la produs.
Toate instructiunile sunt disponibile si pot fi descarcate de pe site-ul ro.kan-therm.com

Modul de preparare a capetelor de conductori electrici, montajul lor in bornele electrice ale unitatilor de
comanda, ca si diametrele firelor, trebuie sa fie conforme cu informatiile continute in instructiunile pentru
fiecare produs.

Toate lucrarile legate de executarea instalatiilor electrice, trebuie executate de persoanele cu calificarile
corespunzatoare.
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Informatii generale

Dispozitivele Sistemului KAN-therm Smart reprezinta o noua generatie a grupului de elemente de
automatizare de control, care ofera posibilitati nemaiintalnite pana acum de functionare si operare. Acestea
se utilizeaza pentru controlul si reglajul temperaturii si al altor parametri de sisteme de incalzire si racire,
care sa ofere senzatia de confort in incaperi. De asemenea, sistemul pune la dispozitie un rand de functii
suplimentare avansate, care fac functionarea si utilizarea sistemului de incalzire deosebit de eficients,
efectiva sub aspect energetic si prietenoasa pentru utilizator.

In componenta setului intra:

unitati de comanda multifunctionale, fara fir, cu posibilitatea de a conecta la Internet, dotate cu slot
microSD,

termostatele de camerd, elegante, intuitive la operare, fara fir, cu un display LCD mare,
actuatori termoelectrici, fiabili, energoeconomici.

AT EhTTT

Fig. 73. Elementele sistemului de reglare fara fir KAN-therm Smart

Sistemul KAN-therm Smart este un sistem multifunctional, care, in afara de controlul si reglajul temperaturii
in diferite zone incdlzite, realizeaza de asemenea printre altele comutarea modurilor de incalzire/racire,
gestionarea sursei de caldura si a functionarii pompei, controlul umiditatii aerului in cazul modului de racire.
Unitatile de comanda in sistem permit de asemenea conexiunea limitatorului de temperatura si a ceasului
de comanda exterior. De asemenea, sunt realizate functiile de protectie a pompei si a ventilelor (punerea in
functiune dupa intreruperi indelungate), de protectie impotriva inghetului si impotriva temperaturii critice
excesive.

Datorita tehnicii radio, in cazul instalatiilor mai mari care utilizeaza 2 sau 3 unitati de comanda KAN-therm
Smart, exista posibilitatea de a le lega intr-un sistem, care sa permitd comunicare reciproca fara fir.

KAN-therm SMART wireless electrical terminal blocks with LAN connection
Tehnologia fara fir 868 MHz bidirectionala,

Versiunile 230V sau 24V (cu transformator),

Posibilitatea de a conecta max. 12 termostate si max. 18 actuatori,

Functia de incalzire si racire, in standard,

Functii de protectie a pompei si a ventilelor distribuitorului, functia de protectie impotriva gerului, limitatorul
temperaturii de sigurantd, regim de urgenta,




- Functia modului de lucru al actuatorilor: NC (inchis normal) sau NO (deschis normal),
- Cititorul cardurilor microSD,
— Priza Ethernet RJ 45 (pentru conectarea retelei Internet),

—  Posibilitatea de a conecta aparate suplimentare: modulul pompei, senzorul punctului de roua, ceas exterior,
sursa de caldura suplimentara,

- Semnalizarea clara a starii de lucru cu diodele LED,
—  Raza de actiune in cladiri de 25 m,

—  Functia ,Start SMART" — posibilitatea de a porni adaptarea automata a sistemului la conditiile din incapere/
obiect,

—  Configuratia cu ajutorul cardului microSD, prin interfata de program a versiunii de retea, si de pe nivelul
de operare a termostatului fara fir,

—  Posibilitatea unei extinderii usoare si simple a sistemului si a actualizarii rapide de setari (prin retea sau cu
cardul microSD).

Fig. 75. Semnalizarea clara si transparenta a fazelor de functionare a unitatii de comanda, conectarea simpla si sigura a actuatorilor si
dispozitivelor exterioare.
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Datele tehnice al unitatilor de comanda fara fir KAN-therm Smart

Unitati de comanda 230V Unitati de comanda 24V

Numarul zonelor incalzite

(al termostatelor) 4 8 12 4 8 12
Numarul de actuatori 2x2+2x1 4x2+4x1 6x2+6x1 2x2+2x1 4x2+4x1 6x2+6x 1
Sarcina nominala max. AW
a tuturor actuatorilor
Tensiunea de lucru 230V + 15% /50 Hz 24V £ 20% / 50 Hz
Conexiune de retea Connector terminals NYM 3 x 1,5 mm? System converter with a network plug

. N 225x52x75 290x 52 x 75 355x52x75 305x52x75 370x52x75 435x52x75
Dimensiuni

mm mm mm mm mm mm

Tehnologia fara fir 868 MHz, bidirectional
Raza de actiune 25 mindoor / 250 m outdoor

Configuratia sistemului

Blocurile terminale electrice sunt echipate cu un conector RJ45 si un server web integrat pentru controlul si
configurarea sistemului cu ajutorul unui computer si prin intermediul Internetului. Prin urmare, dispozitivul
poate fi conectat la o retea de domiciliu sau direct la un computer cu ajutorul unui cablu de retea. Blocul
terminal electric are o memorie incorporata, care permite incarcarea actualizarilor de software si efectuarea
de setari individuale ale sistemului. Configurarea sistemului se poate face in mai multe moduri:
Configurare prin intermediul unui card microSD portabil. in cazul utilizérii calculatorului si a programului
intuitiv KAN-therm EZR Manager pot fi efectuate setari individuale de configuratii, care prin intermediul
memoriei portabile microSD sunt transmise pe unitatea de comanda, prevazuta cu cititor de carduri.
Configuratia de la distanta a unitatii de comanda conectate direct la Internet sau la retea de casa prin
interfata de program KAN-therm EZR Manager.

Configuratia directa de la nivelul de utilizare a termostatului wireless KAN-therm Smart (cu utilizarea
afisajului LCD).

o e _..:.y'

o

1. Sistem KAN-therm Smart - configurarea setarilor prin intermediul Internet-ului sau prin reteaua de casa
2. Configurarea setarilor cu utilizarea cardului de memorie portabil microSD

in fiecare caz, configuratia si utilizarea sistemului este prietenoasa pentru instalator si utilizator, multe
operatii sunt realizate in mod automat, iar ajustarile fie prin termostat fie prin programul KANtherm EZR
Manager se desfasoara in mod intuitiv. De asemenea, extinderea sistemului si actualizarea rapida a setarilor
unitatii de comanda, nu creeaza nici o problema.

Procedura de configurare, in toate cazurile mentionate mai sus, este descrisa in Instructia unitatii de
comanda.

Montajul si configuratia unitatii de comanda in Instructia “Unitate de comanda 230/24V fara fir
LAN KAN-therm Smart”.




Termostat de camera, fara fir, KAN-therm Smart

Termostatul de camers, fara fir, cu display-ul LCD este un dispozitiv care controleaza pe calea radio unitatea de
comanda electrica (24 V sau 230V) KAN-therm Smart. Este utilizat pentru inregistrarea temperaturii in incapere
si ajustarea temperaturii dorite in zona de incélzire care i-a fost asignata.

Un design modern si elegant, material sintetic de calitate superioara, rezistent la zgarieturi.
Dimensiuni mici ale dispozitivului 86x86x26,5 mm,

Un display LCD mare (60 x 40 mm), lizibil, iluminat,

Sistem de comunicare bazat pe pictograme si un buton rotativ asigura o operare intuitiva si usoara.
Consum de energie foarte redus - durata de viata a bateriei peste 2 ani.

Posibilitatea de conectare a senzorului de temperatura pardoselei.

Transmisia datelor radio, bidirectionala, raza de actiune 25 m.

Utilizarea comoda si sigura este garantata de sistemul MENU in trei nivele: functiile utilizatorului, parametri
de setari ale utilizatorului, setarile instalatorului (service),

Multe functii utile cum ar fi: blocada dispozitivului fatd de copii, modul de asteptare, regim de lucru zi/

"on

noapte, functiile “Party”, “"Concediu”,

Diferite posibilitati de setare a parametrilor - a temperaturii (incalzire/racire, reducerea temperaturii),
a timpurilor, a programelor.

£ Functii utilizator o Automat
4% Functionare ziua
£ Setari utilizator .
( Functionare noaptea
& Setari utilizator & Punct de rous
/\ Semnal de eroare # Ricire
{ Blocare de ex,, blocare @ jncalzire
pentru copii Q
[z Baterie descarcata Prezentain casa
O finchidere KU Acceptare

@) Fara fier
D Functie vacants

Fig. 76. Marcajele lizibile si intuitive ale comunicatelor si functiilor

Datele tehnice ale termostatului fara fir LCD KAN-therm Smart

Alimentare 2 x LRO3/AAA
Tehnologia fara fir 868 MHz, bidirectionala
Raza de actiune 25 min cladiri
Dimensiuni 86x86x26,5 mm
Interval de temperaturii impusa 5 to 30°C
Rezolutia presetata a temperaturii 0,2 K
Interval de masurare a temperaturii reale 0 to 40°C (senzor int.)

0 Montajul si operarea termostatului in Instructia “Termostat fara fir LCD KAN-therm Smart”




112

Principiile de montaj si localizarea a termostatelor de camera fara fir KAN-therm Smart sunt identice ca si
n cazul termostatelor cu fir (vezi capitolul Termostate KAN-therm).

Actuatorii electrici KAN-therm Smart 230V sau 24V

&3

e e

Actuatoarele KAN-therm sunt actuatoare termoelectrice de ultima generatie pentru deschiderea si
inchiderea supapelor din circuitele sistemelor de incalzire si racire de suprafata. Acestea lucreaza impreuna,
prin intermediul unor blocuri terminale electrice, cu termostatele care regleaza temperatura camerei.
Acestea sunt montate pe supape de inchidere (termostatice) din colectoarele sistemului KAN-therm pentru
incalzire prin pardoseald. Actuatorul poate fi montat, de asemenea, pe o supapa termostatica amplasata
pe alimentarea sistemului de amestec cu pompa. Acesta actioneaza apoi ca o supapa de actionare care
controleaza (prin intermediul unui controler - termostat) toate circuitele conectate la distribuitorul-colector
- un sistem utilizat atunci cand toate circuitele de incalzire sunt situate in aceeasi incapere.

Versiunile 230V sau 24V,

Functia ,First Open” care faciliteaza montajul actuatorului si efectuarea probei de presiune,
Posibilitatea de a alege intre un actuator care functioneaza in modul NC sau NO,

Montaj rapid folosind adaptorii KAN-therm M28x1,5 sau M30x1,5,

Fixarea ferma cu un sistem de zavorire in trei puncte,

Calibrarea actuatorului - potrivirea automata la ventil,

Vizualizarea starii de functionare a actuatorului, ,

Montajul actuatorului in orice pozitie,

Protectie 100% impotriva apei si umiditatii,

Economie de energie - consum de putere doar TW.

Actuatorii sunt montati pe ventile prin adaptorii sintetici KAN-therm M28x1,5 sau M30x1,5 (in functie de
marimea filetului de ventil).

1. Adaptor M28 x 1,5 pentru servomotoare — utilizat pentru distribuitoarele-colectoare din alama KAN-therm.
2. Adaptor M30x 1,5 pentru servomotoare — utilizat pentru distribuitoarele-colectoare KAN-therm din otel inoxidabil si supape
termostatice la intrarea in unitatea de amestecare.




@ @

Atentie

Actuatorii KAN-therm Smart sunt deplin compatibili in ceea ce priveste modul de fixare, cu actuatorii
KAN-therm, utilizati pana acum.

Parametrii tehnici ai actuatorilor KAN-therm Smart

Versiunea
Tensiunea

Putere de actionare

inchis neelectric (NC)
230V AC 50/60 Hz 24V AC/DC 60 Hz

1.0

230V AC 50/60 Hz

W

Deschis neelectric (NO)

24V AC/DC 60 Hz

Curent de pornire max.

< 550 mA pentru max

< 300 mA pentru max

< 550 mA pentru max

< 300 mA pentru max

100 ms 2 min 100 ms 2 min
Forta de setare 100 N = 5%
Timpuri de inchidere si cca. 6 min
deschidere .
Cursa setarii (pasul 4 mm

indicatorului)

Temperatura de depozitare

de la -25 péna la 60°C

Temperatura mediului
ambiant

de la 0 pana la +60°C

Gradul / clasa de protectie

IP 54

Firul de conectare /
lungimea firului

2x0,75mm?/1m

Montajul si exploatarea actuatorilor trebuie desfasurate in conformitate cu instructiunile KAN-therm.

Instructia "Actuator electric KAN-therm Smart 230 V”
Instructia "Actuator electric KAN-therm Smart 24 V”

Atentie!

Actuatorul KAN-therm in versiunea NC este furnizat partial deschis (functia primei deschiderii - ,First Open”).
Acest lucru permite efectuarea probelor de etanseitate a isntalatiei si incalzirea in faza de constructie brut3,
chiar atunci, cand cablajul electric in incaperi inca nu este gata. La urmatoarea punere in functiune, prin
aplicarea tensiunii de lucru (mai mult decat 6 minute), functia primei deschiderii va fi automat deblocata
si dispozitivul de actionare este gata de lucru. Dupa prima pornire actuatorii KAN-therm NC in stare

neelectrica sunt inchisi.

Actuatorii KAN-therm Smart, indiferent de tip (NC/NO), conlucreaza cu unitatile de comanda electrice
KAN-therm Smart (corespunzator in versiuni 230V si 24V).

in cazul utilizarii automatizarii cu fir, actuatorii KAN-term Smart de tip NC conlucreaza cu toate unitatile de
comanda cu fir KAN-therm.
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Controlorul inghetului pe suprafete deschise cu senzorul de zapada si gheata

Regulatorul, care functioneaza impreuna cu sistemul de incalzire in mod automat, protejeaza impotriva
inghetului si stationarii de zapada pe trasee de comunicatie exterioare (scari, trotuare, rampe de acces).

Sistemul de incalzire porneste numai in cazul riscului de cadere de zapada, a ploii inghetate sau a ghetii. Dupa
topirea acestora, sistemul opreste in mod automat. Astfel, in contradictie cu sistemele gestionate doar cu
termostat, este posibil sa se economiseaca chiar 80% de energie.

Setarile standard ale regulatorului permit ca sistemul de incalzire sa functioneze fiind deplin controlate
valorile de temperatura si umiditate. incalzirea este deschisé, cand temperatura scade sub 3 °C, iar umiditatea
depaseste nivelul 3 (in scala O - 8). Regulatorul determina timpul optim de pornire, pentru a preveni din timp
producerea ghetii. Daca temperatura suprafetei scade sub valoarea de baza -5 °C, setatd in menu, incalzirea
porneste indiferent de gradul de umiditate si ramane pornita pana in momentul cand temperatura va creste
peste —5°C. Daca a fost activata functia de incélzire suplimentara, incalzirea ramane pornita pana la scurgerea
timpului setat.

Senzorul de zapada si gheata este prevazut cu un cablu de 15 m lungime (cu posibilitate de a-I prelungi pana
la 50 m).

Instructia “"Regulatorul de incalzirea a suprafetelor deschise cu senzorul de zapada si gheata”.

Ansamblul pentru incalzire prin podea cu valva termostatica si dezaerisitor

Dispozitivul de control al temperaturii in incapere regleaza debitul agentului termic printr-un singur circuit de
incélzire prin podea, fara incalzitoare suplimentare, in functie de temperatura mediului ambiant. Ansamblul
poate fi montat atat pe alimentarea cat si pe returul incalzirii prin podea. Termostatul receptioneaza
temperatura mediului ambiant si regleaza in mod corespunzator debitul apei in circuitul de incalzire.




N

Fig. 77. Schema de functionare - grupul amplasat pe returul

Instructia ,,Ansamblul pentru incalzire prin podea cu valva termostatica si dezaerisitor”.

Limitator de temperatura de retur si regulator de camera Premium RTL Kombi UP
DUO

Modul cu limitare reglabila a temperaturii de retur destinat reglarii instalatiilor de incalzire de suprafata
in functie de temperatura mediului ambiant. Aparatul este echipat cu doua capete termostatice - extern
pentru reglarea temperaturii camerei si intern pentru limitarea temperaturii de retur. Setul este util atat in
cladirile renovate, cat si in cladirile noi, in instalatii montate ulterior in combinatie cu circuitul de incalzire
directa fara unitate de amestec. Setul se plaseaza pe returul circuitului de incalzire de suprafata.
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Dimensionarea termica - premise

Proiectarea incalzirii in pardoseald (si de perete) in Sistemul KAN-therm, se executa pa baza metodei
definite in standardul PN-EN 1264 ,Sisteme de suprafatd, ingropate, cu apa, de incalzire si de racire”. S-au
admis acolo urmatoarele premise:

baza de calcul al densitatii fluxului de caldura emis in incapere, este diferenta logaritmica medie intre
temperatura agentului termic si temperatura aerului in incapere.

in structura podelei nu exista alte surse suplimentare de caldura.
nu se ia in considerare fluxul de caldura lateral,

incalzirea in pardoseala, fara stratul de finisare, emite spre jos 10% din fluxul de caldura emis spre sus.

in conformitate cu standardul PN-EN 1264 densitatea fluxului de cldura g, transmis de cétre incalzirea in
pardoseala, se determina cu formula:

_ 2
q =K, - A8, [W/m?]
unde:
AS,, - diferenta logaritmica a temperaturii medii [K],
K, — constanta, compusa din coeficienti de mai jos, care iau in considerare structura incalzitorului de
pardoseala:
coeficientul complex, care depinde de tipul incalzirii prin pardoseala si al structurii tevii de incalzire,
coeficientul, care depinde de tipul stratului de finisare a pardoselei,
coeficientul, care depinde de pasul tevilor,

coeficientul, care depinde de grosimea stratului de sapa deasupra tevilor,
coeficientul care depinde de diametrul exterior al tevii.

Diferenta logaritmicad de temperatura ASH se calculeaza din relatia:

9, - ﬂp
AO, =
9, -9,
In 58
p i
unde:

8, — temperatura de alimentare a incalzitorului de pardoseals, [°C],
8, — temperatura la retur a agentului termic, [°C],
8, — temperatura aerului in incapere, [°C].

Pentru a usura calculele, relatia de mai sus este prezentata in tabel (pentru diferite valori de temperatura
a agentului termic si ale temperaturilor de aer).

Pe baza valorilor admise in tabel ASH si a parametrilor premisi, rezultati din structura incalzitorului de
suprafata (grosimea sapei deasupra tevilor, diametrul si pasul tevilor, tip de captuseald), se poate determina
valoarea fluxului de caldura, emis spre incaperile cuprinse in proiect.
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Tab. 22. Valorile diferentei logaritmice medii de temperaturi A9, in functie de temperatura de alimentare t, si de retur
U, a agentului termic si de temperatura aerului interior 9,

25

B
51 2,8

22,4 19,4 17,4 15,4 11,3 93 7.2

30 20 19,6 16,5 14,4 12,3 8,0 56

15 16,4 13,1 10,8 84

30 27,4 24,4 22,4 20,4 16,4 14,4 12,3 10,3 8,2
35 25 24,7 21,6 19,6 17,5 13,4 11,3 9,1 6,8 4,2

20 21,6 18,5 164 14,2 9,6 70

35 324 29,4 27,4 254 21,4 19,4 17,4 154 13,3
40 30 29,7 26,7 24,7 22,6 18,6 16,5 14,4 12,3 10,2

25 26,8 23,7 21,6 19,6 15,3 131 10,8 84 54

40 374 34,4 324 304 264 24,4 22,4 20,4 184
45 35 34,8 31,7 29,7 27,7 23,6 21,6 19,6 17,5 15,5

30 31,9 28,9 26,8 24,7 20,6 18,5 164 14,2 12,0

45 42,5 394 374 354 31,4 294 27,4 254 23,4
50 40 39,8 36,8 34,8 32,7 28,7 26,7 24,7 22,6 20,6

35 37,0 339 31,9 29,9 25,8 23,7 21,6 19,6 174

50 47,5 44,5 42,5 40,4 36,4 34,4 324 304 28,4
55 45 44,8 41,8 39,8 378 33,8 31,7 29,7 27,7 25,7

40 42,1 39,0 37,0 350 30,9 289 26,8 24,7 22,7

Temperatura maxima de suprafata

in ceea ce priveste confortul termic uman, temperatura cea mai favorabild a suprafetei este de aprox.
26°C. Deoarece puterea termicd a unei incalziri de suprafata poate adesea sa fie insuficienta la aceasta
temperatura, se presupune (in conformitate cu PN-EN 1264) ca temperatura maxima poate atinge
urmatoarele valori:

incalzire prin pardoseala:

29°C pentru zonele ocupate de oameni (temperatura aerului $,=20°C),

33°C pentru bai (8,=24°C),

35°C pentru zonele periferice cele mai vulnerabile la pierderea de caldura) (§,=20 °C).

incalzire prin perete:
40 °C (9,=20 °C).
incalzire prin tavan:
35°C(8,=20°C).

Mentinerea acestor temperaturi maxime reduce eficienta termica a pardoselilor (densitatea fluxului termic)
la valorile limita de g, 100 W/m? pentru zonele ocupate de oameni si bai si de 175 W/m? pentru zonele
periferice (presupunand ca temperaturile de proiectare ale acestor zone sunt mentinute).

Respectiv, se poate spune ca g, va fi de 160 W/m? in cazul peretilor si de 98 W/m? in cazul plafoanelor.

in cazul in care pierderile de céldurd sunt mai mari decat valorile care rezultd din performanta maxima
a incalzirii de suprafata, trebuie asigurate surse de caldura suplimentare sau zone cu eficienta termica mai
mare (zone periferice cu o distanta mai mica intre tevi).




in schimb, in cazul racirii de suprafat3, temperatura minima a suprafetei trebuie s fie stabilita in mod
individual, in functie de conditjile climatice adoptate, pentru a proteja suprafata de condensare. in acest
scop ar trebui sa se utilizeze graficul Mollier.

De exemplu, daca temperatura aerului din interior este de 26°C si umiditatea relativa este de 60%, este
usor de citit din diagrama Mollier ca temperatura suprafetei de racire nu trebuie sa fie mai mica de 18°C
(o temperatura mai mica va cauza condensare).
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Determinarea puterii termice specifice maxime realizabile in functie de tipul de instalatie, de amplasarea
acesteia in structura cladirii si de diferenta de temperatura dintre aerul din incapere si invelisul de incalzire
(sau racire) este posibild cu ajutorul urmatoarei formule:

Q... = ax AT [W/m?]

in care:

q,., - eficienta termica unitara [W/m?]

a - coeficientul de transfer termic de la partitie [W/m?K]

AT - modulul (valoarea absoluta) diferenta de temperatura dintre aerul din incapere si temperatura
partitia de incalzire/racire

Coeficientii de transfer de termic alfa sunt prezentati in graficul de mai jos:

[ F

N
=
- ! UTEETTTAT | Tl
a = 8 W/m?K récire si incalzire prin perete

0,8 W/m*K -
a = 6,5 W/m?K - racire prin pardoseala
Dimensionarea termica si hidraulica a radiatoarelor de perete montate pe
suprafata

="1 incalzire prin pardoseald =~

Regulile generale pentru proiectarea incalzirii/racirii de perete KAN-therm nu diferd de regulile de
dimensionare a incalzirii si racirii de suprafata prezentate in partea 4 a Ghidului - Proiectarea radiatoarelor
de suprafata KAN-therm.

in plus, ar trebui s& se tind seama de urmitoarele criterii:

temperatura maxima a suprafetei peretelui (incalzire) 40°C,

o temperatura minima a suprafetei peretelui (racire) de 19°C, atata timp cat aceasta nu provoaca condensare,
temperatura maxima de alimentare a instalatiei de 50°C,

o scadere a temperaturii apei din teava de 5 panala 10 K (pentru diametre de teava de 12 x 2 mm, 14 x 2 mm,
16 x 2 mm) si de 2,5 pana la 7,5 K, in medie (recomandat) 5 K (pentru diametrul de teava de 8 x 1 mm),

spatierea tevilor, in functie de diametru, asezate in meandre,

viteza minima a apei pentru o dezaerare eficienta a sistemului 0,15 m/s,




viteza maxima aproximativa admisa a apei 0,8 m/s (pentru tevi cu un diametru de 8 x1 - 0,3 m/s),

lungimi maxime orientative ale buclelor de incalzire: 80 m pentru tevile de 14 x 2 mm si 60 m pentru tevile
de 12 x2 mm, 40 m pentru tevile de 8 x 1 mm (inclusiv sectiunile de conectare),

atunci cand se utilizeaza tevi de 8 x 1 mm, se recomanda utilizarea urmatoarelor optiuni de conectare si
instalare pe perete:
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in cazul peretilor interiori, rezistenta termica a tuturor straturilor de pereti care conteaza spre suprafata
conductei de incalzire nu trebuie sa fie mai mica de 0,75 m? x K/W (cu exceptia cazului in care se presupune
incalzirea incaperilor adiacente).

Pentru determinarea performantei termice a radiatoarelor de perete in functie de diametrul D, distanta T intre
tevi (10, 15, 20 si 25 cm), grosimea Su, proprietatile termice ale tencuielii si temperatura medie [(tV+tR):2]-ti
AuH(K), sunt disponibile tabele pentru o grosime a tencuielii de 20 mm (deasupra suprafetei tevilor) si un
coeficient de conductivitate A = 0,8 W/mK si pentru valori ale rezistentei specifice de conductivitate a stratului
de finisare a peretilor RA\= 0,00; 0,05; 0,10; 0,15 m? x K/W.

Zonele periferice sunt utilizate numai in sistemele de incalzire. Pentru a creste eficienta termica si distributia
mai uniforma a temperaturii in incaperile cu zone "reci" (ex. pereti exteriori cu ferestre), pot fi proiectate
de-a lungul acestor zone partitii cu o latime de 1 m cu o distributie mai densa a spiralelor - zone periferice.
Temperatura suprafetei podelei unei astfel de zone va fi mai mare, dar nu trebuie sa depaseasca 35°C.

Spirala de tevi in aceasta zona poate fi integrata cu circuitul care deserveste zona permanenta
de locuire umana dar trebuie sa fie alimentatd ca prima iar fluxurile de caldura pentru
ambele zone trebuie calculate separat. in cazul unor pierderi mari de caldurd in incipere
este de preferat efectuarea unei zone cu circuit dedicat. Schemele pentru zonele periferice
Fig. 10, Fig. 11, Fig. 12 in capitolul ,Constructia radiatoarelor de suprafata”.

intr-o incapere cu o zona periferica, energia generaté de zona periferica trebuie scizuté din cererea totald
de caldura a incaperii pentru a determina puterea termica a zonei de ocupare permanenta Q, = q,xA_ [W],

in care:
g, - fluxul puterii termice a zonei periferice care rezultd din distanta mai mica a tevilor utilizate [W/m?]

A, - suprafata zonei periferice [m?]

Suprafetele zonelor periferice nu pot fi expuse in timpul exploatarii la schimbarea destinatiei acestora, de
ex. prin schimbarea amenajarii spatiilor care admite o sedere permanenta a persoanelor in aceasta zona.
Zonele periferice nu pot fi acoperite cu dusumea de lemn.
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Instalatiile hidronice de suprafata sunt sisteme cu temperaturi scazute.

in sistemele de incalzire, conforme cu standardul PN-EN 1264, temperatura maxima a alimentarii cu apa de
incélzire este de 60°C (pentru temperatura exterioara calculata), iar scaderea optima a temperaturii apei in
serpentine este de 10°C (intervalul admis 5+15 °C).

Pe de alta parte, in sistemele de racire de suprafata, in conformitate cu PN-EN 1264, temperatura minima
a debitului de apa racita este temperatura care rezulta dintr-o crestere calculata a temperaturii apei de 5°C
(interval admisibil 5+10°C) si temperatura admisa a suprafetei de racire, care nu trebuie sa fie cu mai mult
de 6°C mai mica decat cea a aerului din incapere (protectie impotriva condensarii).

Parametrii tipici ai apei de alimentare si retur in tevi este de:

pentru instalatia de incalzire de suprafata:

55 °C/45 °C

50 °C/40 °C

45 °C/35 °C

40 °C/30 °C

pentru instalatia de racire de suprafata:

22 °C/17 °C

20 °C/15°C

17 °C/12 °C

Temperatura de aprovizionare si retur pentru intreaga instalatie este selectata in baza incaperii care are cea
mai mare cerere de energie termica/de racire pe unitatea termica.

Calculul hidraulic al instalatiei, reglaje

Debitul apei mH care curge prin circuitul de incélzire, se calculeaza cu o exactitate satisfacatoare (admitand
indeplinirea rezistentei minime a izolatiei termice sub tevile de incalzire) conform formulei:

m, = A, x q/o x C, [kg/s]

unde:

A, - suprafata incalzitorului de suprafata [m?]

q - fluxul de caldura transmis prin incalzitorul de suprafatd pardoselii din camera [W/m?]

o —variatia de temperatura a mediului de lucru [K]

¢,, — caldura specificd a apei= 4190 J/(kg x K)

W

Total pressure drop in the circuit Ap (selection of the pump should be based on the least performing
Caderea totala de presiune in circuitul de incalzire Ap (pentru a alege pompa trebuie sa se admita circuitul
cel mai dezavantajos) include rezistenta liniara pe toata lungimea serpentinei Ap, si suma rezistentelor
locale pe ventilele distribuitorului Ap, si Ap,.

Ap = Ap, + Ap, + Ap, [Pa]
Pierderile liniare pe serpentina Ap, pot fi determinate din tabele de rezistente liniare unitare ale tevilor
KAN-therm, admitand viteza minima de curgere dev_. =0,15 m/s.

Lungimea totala a circuitului de incalzire este compusa din lungimea tevilor de pe cdmpul de incalzire,
marita cu lungimea tevii de alimentare si de retur (de tranzitare - de la distribuitor la campul de incalzire).
Lungimea orientativa a serpentinei poate fi determinata dupa formula:

L=A, /T [m]
unde T este distanta intre tevile de incalzire [m].

Uzura [m/m?] unitara a tevilor este prezentatd de asemenea in capitolul care descrie toate sistemele de
fixare a tevilor KAN-therm.



Valorile de pierderi locale pe distribuitor sunt determinate de la caracteristicile ventilelor inglobate in
distribuitorii KAN-therm.

Caderea totala de presiune in circuitul de incalzire n-ar trebui sa depaseasca valoarea de 20 kPa.

Lungimile orientative maxime de circuite de incalzire (cu conductele de alimentare si de retur) cu tevile
KAN-therm:

12x2-80m
14x2-100 m
16x2-120m
18x2-150 m
20x2-180m
25%x25-200m

Dupa determinarea pierderii de presiune in cel mai slab circuit, trebuie sa ajustati celelalte circuite ale
distribuitorului-colector prin desemnarea caracteristicilor supapelor prin reglarea anumitor setari
adecvate numarului de rotatii ale capului clapetei de inchidere a supapei (vezi Instructiunile de reglare
a distribuitoarelor-colector KAN-therm).

in cazul distribuitoarelor cu debitmetru reglarea este efectuatd prin setarea pe fiecare debitmetru a valorii
debitului calculata pentru circuitul corespunzator.

Programele KAN de suport al proiectarii

Principiile de proiectare a instalatiilor de apa si incalzire KAN-therm nu difera de normele general aplicabile
pe baza standardelor actuale si a regulilor de masurare a instalatiilor. Compania KAN propune utilizarea
programelor companiei de suport al proiectarii, care faciliteaza foarte mult procesul de calcul. Aceste
programe contin cataloage pentru toate sistemele KAN-therm oferite in prezent. Astfel, proiectantii primesc
instrumente universale care le permit dimensionarea instalatiilor practic in orice sistem tehnic existent.

Oferta completa de software KAN include:

Programul KAN OZC pentru sprijinirea calculului sarcinii termice de proiectare in incaperi, determinarea
necesarului sezonier de energie pentru incalzirea si racirea cladirilor si intocmirea certificatelor energetice
pentru cladiri si parti ale acestora. Programele efectueaza, de asemenea, o analiza a umiditatii invelisului
cladirii.

Programul KAN SET este un instrument cuprinzator de asistenta pentru proiectare care combina calculul
sistemelor de apa rece si caldd, inclusiv circulatia, precum si al sistemelor de incalzire si racire centrala intr-
un singur proiect. Acesta cuprinde trei module:

Modul de instalare a instalatiei de incalzire centrala, inclusiv incalzire prin pardoseala,
Modul de instalare a apei reci si calde, inclusiv circulatia,
Modulul instalatiei de racire centrala.

KAN SET for REVIT - plug-in-ul pentru software-ul Autodesk® Revit®. Va permite sa importati un proiect
din KAN SET Pro in aplicatia Autodesk® Revit®. Plug-in-ul face foarte usoara si convenabild proiectarea
instalatiilor cu ajutorul produselor KAN-therm.

Pentru mai multe informatii accesati site-ul nostru www.kan-therm.com
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s Formulare de receptie

in acest capitol prezentdm modelele de formulare de receptie:
Proces verbal pentru proba de presiune a instalatiei

Proces verbal pentru incalzirea sapei

Proces verbal pentru executarea reglajelor hidraulice

81 Proces verbal pentru proba de presiune a instalatiei

PROTOCOL

Executia reglajului hidraulic

Install your future

Investitor:

Investitie/adresa:

Distribuitorul circuitului de incalzire KAN-therm:

Localizarea distribuitorului:

CIRCUIT MARCAJ NUMARUL DE ROTATII DEBIT [L/MIN]
DE LA VENTIL DE REGLARE

Localitate si data Semnétura beneficiarului Semnatura executantului

www.kan-therm.com
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s.2 Proces verbal pentru incalzirea sapei

PROTOCOL

Incélzirea sapei de incalzire/racire
de suprafata a sistemului
KAN-therm

Install your future

Investitor:

Investitie/adresa:

Firma de instalatii:
Cat/incapere: Suprafata totala:

Sistem de montaj KAN-therm:

Tipul sapei: Grosime [mm]:
Aditivul la sapa utilizat. Data de incheiere a turnérii sapei:
Observatii:

Sapa de incalzire (de ipsos si de ciment) in conformitate cu standardul PN-EN 1264 trebuie sa fie preincalzita inainte de asezarea captuselii de pardoseala.
in cazul sapei din ciment, incalzirea trebuie realizata cel mai devreme dupa 21 de zile, iar in cazul celei din ipsos dupa 7 zile de la data de turnarea podelei. in
primele 3 zile trebuie s& se mentina o temperatura de alimentare de 25 °C. in urmatoarele 4 zile incalzirea trebuie sa decurga la temperatura de alimentare
maxim admisibila. In cazul sapelor atipice, incalzirea se va realiza in conformitate cu indicatiile producatorului. Dupa procesul de incalzire, trebuie efectuata
proba de umiditate a sapei, care sa confirme disponibilitatea pentru asezarea captuselii de pardoseala.

DESFASURAREA INCALZIRII SAPEI

ZIUA DATA TIMPUL TEMPERATURA NUTE
1
A 2 incalzirea cu temperatura constanta 25 °C
3
1
B ? 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 incélzirea cu temperatura de alimentare a instalatiei,
3 maxim admisibila (cel mai devreme 3 zile dupa A)
4
© incheierea incalzirii (cel mai devreme 4 zile dupa B)

incalzirea sapei a fost executata intervals
W] w [ s

Localitate si data Semnétura beneficiarului Semnatura executantului

www.kan-therm.com




8.3 Proces verbal pentru executarea reglajelor

hidraulice

PROTOCOL

Test de etanseitate a sistemelor

KAN-therm

Install your future

Investitor:

Investitie/adresa:

Firma de instalatii
Cat/incapere:

Denumirea sistemului:

Mediu: aer comprimat

Toate tevile trebuie sa fie inchise cu dopuri metalice, capace, insertii, capace de plastic sau flanse oarbe.

Aparatele, recipientele sub presiune sau incélzitoarele de apa sunt deconectate de la conducte. A fost efectuata o verificare vizuala pentru a se asigura ca
executia este corecta. Aerul utilizat pentru testare trebuie sa fie fara ulei. in cazul sistemului KAN-therm Steel, aerul comprimat trebuie sa fie, de asemenea,
lipsit de umiditate. Presiunea maxima de testare 3 bar (0,3 MPa). Temperatura ambianta a sistemului care urmeaza sa fie testat nu trebuie sa se modifice (max.
+/- 3 °C). Eventualele scurgeri descoperite pot fi detectate acustic sau vizual cu ajutorul unui lichid spumant (aprobat de departamentul tehnic al KAN). Pana
la o capacitate a conductei de 100 de litri, perioada de testare este de cel putin 30 de minute; pentru fiecare 100 de litri suplimentari, perioada de testare

trebuie sa creasca cu 10 minute.

Capacitatea conductelor L Timp de durata .. ... min

TEST DE TENSIUNE

Au fost localizate scurgeri in timpul in-
spectiei vizuale?

110 mbar DA D NU D

INCERCARE DE INCARCARE CU PRESIUNE CRESCUTA

Presiunea de incercare

Presiunea de incercare Durata timpului
<DN50 maxim 3 bar D
10 min
>DN50 maxim 1,5 bar D
REZUMAT:
Data testului: Temperatura ambianta:

Rezultatul probei: POZITIV D NEGATIV D

Testul a evidentiat modificarea presiunii?

DA D NUD

Testul a evidentiat caderi de presiune?

DA D NUD

Data testarii Semnatura partii care face comanda

Semnatura contractantului

www.kan-therm.com
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Install your future

Investitor:

Investitie/adresa:

Firma de instalatii
Cat/incapere:

Denumirea sistemului:

Instalatia de apa calda si rece si circulatia acesteia

Presiunea de incercare P, = Pp ;X 1,1 [bar]

PROTOCOL

Test de etanseitate a sistemelor
metalice KAN-therm
Mediu: apa

[ ]

roj

P,, - presiunea la care se efectueaza testul de etanseitate

P_., - presiunea maxima admisibila pentru sistemul de instalare

oro.

P, - Presiunea de functionare a sistemului

Instalatie de incalzire si racire a apei

]

Presiunea de incercare PDp =P, . *+ 2 [bar], dar nu mai putin de 4 bar

e

Tnainte de testul de etanseitate, trebuie deconectate vasele de expansiune cu diafragma, fitingurile care pot interfera cu testul (de exemplu, regulatoarele
de presiune diferentiala, supapele de siguranta si orice alte componente ale instalatiei cu o presiune de lucru admisibila mai mica decat presiunea de

testare).

Instalatia trebuie sa fie bine spalata, umpluta cu un mediu curat si ventilata inainte de testare. Temperatura mediului trebuie stabilizata in raport cu
temperatura mediului ambiant. Pentru test, se utilizeaza un manometru cu un domeniu de masurare cu 50% mai mare decat presiunea de testare si o scara
elementara a presiunii de testare si un interval de 0,1 bar. Conectati manometrul in punctul cel mai de jos din punct de vedere geometric al sistemului.
Temperatura ambianta nu trebuie sa se modifice in timpul testului.
Efectuati testul de rezistenta in 2 etape:

TINCERCARE PRELIMINARA CU PRESIUNE REDUSA

Presiunea de incercare
1,0 pana la 4,0 bar

TESTUL PRINCIPAL
Presiunea de incercare

REZUMAT:

Temperatura ambianta:

Rezultatul probei:

Conditii preliminare de testare

- timp pentru a verifica vizual toate conexiunile
- mentineti presiunea de incercare la un nivel
constant

Durata testului

10 min

Testul principal - durata

POZITIV D NEGATIV D

Data testarii

Conditii de acceptare:

Fara umiditate sau scurgeri D

Conditii de acceptare:

Fara umiditate sau scurgeri D

Fara cadere de presiune D

Caderea de presiune:

Semnatura partii care face comanda

Semnatura contractantului

www.kan-therm.com




PROTOCOL

Test de etanseitate a sistemelor
KAN-therm din plastic
Mediu: apa

Install your future

Investitor:

Investitie/adresa:

Firma de instalatii:
Cat/incapere:

Denumirea sistemului:

Instalatia de apa calda si rece si circulatia acesteia Instalatii de incalzire, de ricire a ape
t $ ? v suprafetelor.

| (]

Presiunea de incercare Pop =P_x 1,1 [bar]

si de incalzire/réacire a

proj Presiunea de incercare Pnp =P, . *+ 2 [bar], dar nu mai putin de 4 bar
P,, - presiunea la care se efectueaza testul de etanseitate

P, - presiunea maxima admisibila pentru sistemul de instalare

oro.

P, - Presiunea de functionare a sistemului

inainte de testul de etanseitate, trebuie deconectate vasele de expansiune cu diafragma, fitingurile care pot interfera cu testul (de exemplu, regulatoarele
de presiune diferentiala, supapele de siguranta si orice alte componente ale instalatiei cu o presiune de lucru admisibila mai mica decat presiunea de
testare).

Instalatia trebuie sa fie bine spalata, umpluta cu un mediu curat si ventilata inainte de testare. Temperatura mediului trebuie stabilizata in raport cu
temperatura mediului ambiant. Dupa test, componentele sistemului care urmeaza sa fie acoperite in anvelopa cladirii trebuie sa ramana sub presiune,
chiar si la aplicarea sapei / mortarului de tencuiala. Pentru test, utilizati un manometru cu disc cu un domeniu de masurare cu 50% mai mare decat
presiunea de testare si un domeniu de masurare de 0,1 bar. Conectati manometrul in punctul cel mai de jos din punct de vedere geometric al sistemului.
Temperatura ambianta nu trebuie sa se modifice in timpul testului.

Efectuati testul de rezistenta in 3 etape:

TNCERCARE PRELIMINARA CU PRESIUNE REDUSA

Presiunea de incercare Conditii preliminare de testare Conditii de acceptare:
- timp pentru a verifica vizual toate conexiunile L i

1,0 pana la 4,0 bar - mentineti presiunea de incercare la un nivel Fara umiditate sau scurgeri D
constant

TEST PRELIMINAR

Presiunea de incercare preliminara: Durata testului Conditii de acceptare:
30 min (Mentineti presiunea de incercare in
P - aceastd perioada, egalizati-o dacd este necesar). 513 ymiditate sau scurgeri
op Tmm—m—— Dupa 30 de minute, reduceti presiunea la valoarea

de 0,5 ori mai mare decat presiunea de incercare
TESTUL PRINCIPAL

Presiunea de incercare principala Durata testului principal: Conditii de acceptare:

Fara umiditate sau scurgeri D

P, x0,5 30 min
” Fara cadere de presiune D
REZUMAT:
Temperatura ambianta: Testul principal - durata Caderea de presiune:
Rezultatul probei: POZITIV NEGATIV
Data testarii Semnatura partii care face comanda Semnatura contractantului

www.kan-therm.com

0 Toate formularele pot fi descarcate de pe site-ul web al KAN in sectiunea ,, download”
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9 Diagrama Vollier

Presiunea vaporilor de apa (102N/m?)
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PRODUSELE CU ETICHETA KAN-therm
SUNT EXPORTATE IN 68 DE TARI DIN
INTREAGA LUME.

Lantul de distributie acopera Europa si o parte
semnificativa a Asiei si Africii.
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KAN-therm HUNGARY Kft.

Mészarosok utja 4.
2051 Biatorbagy
tel. +40 799 237 732,
+40 751 511 009
info.romania@kan-therm.com

ro.kan-therm.com







Miultisysterm KAN-therm

Sistem complet si cu o vasta aplicabilitate, constand in solutii tehnice moderne, reciproc
complementare, solutii destinate instalatiilor de alimentare cu apa, instalatiilor de incalzire,
a instalatiilor tehnologice si a celor destinate stingerii incendiilor.
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